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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikaciji techng (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowwodocigu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokupreatargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aménych z budowwodocagu i
obejmuj:
a) siet:
Roboty rozbiérkowe i przygotowawcze:
- rozebranie wodoggu zeliwnegosr. 150 mm,
- rozebranie wodoggu PCVsr. 160 i 110 mm,
- rozebranie hydrantdw nadziemnych i podziemr§rcl80 mm.

Roboty ziemne:
- wykopy liniowe w gruncie kategorii |-l éczne, z wywozem na tymczasowy odkiad),

- wykopy liniowe w gruncie kategorii lll-IV ¢tzne, z wywozem staty odkiad),

- wykopy liniowe w gruncie kategorii I-Il (mechagmigie, z wywozem na tymczasowy odktad),
- wykopy liniowe w gruncie kategorii I-Il (mechamitie, z wywozem na staty odktad),

- umocnienigcian wykopow przy pomocy szalunkéw systemowych,

- przywiezienie gruntu na wymian

- zasypanie wykopéw €cznie + mechanicznie).

Roboty montaowe:
- rurochag z PE100 SDR17 PN10 225x13,4 mm,

- rurocag z PE100 SDR17 PN10 160x9,5 mm,

- rurocag z PE100 SDR17 PN10 110x6,6 mm,

- polaczenia z istnigicymi wodocigami:zeliwo, PVC,
- hydranty nadziemne i podziemére80 mm.

b) przyhcza:

Roboty rozbiérkowe i przygotowawcze:
- rozebranie przykzy z rur stalowyclr. 25 mm,

Roboty ziemne:
- wykopy liniowe w gruncie kategorii |-l éczne, z wywozem na tymczasowy odkiad),

- wykopy liniowe w gruncie kategorii lll-IV ¢tzne, z wywozem staly odkiad),

- wykopy liniowe w gruncie kategorii I-Il (mechagmigie, z wywozem na tymczasowy odktad),
- wykopy liniowe w gruncie kategorii I-Il (mechaumitie, z wywozem na staty odktad),

- umocnienigcian wykopow przy pomocy szalunkéw systemowych,

- przywiezienie gruntu na wymian

- zasypanie wykopéw €cznie + mechanicznie).

Roboty montaowe:
- przyhcza z PE100 SDR17 32 mm, do granicy pasa drogowpghczenie z istnigcym przyhczem lub korek

elektrooporowy,
- wykonanie wiczenia do projektowanego rurggu 225 mm za pomadréjnikow siodlowych z nawiertk

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Przewdd wodoagowy — rurocig wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorco

1.4.2. Rura ochronna — ruraspednicy wikszej od przewodu ttocznego siga do przenoszenia ohgén zewretrznych i do
odprowadzenia na bezpieazodlegta¢ poza przeszkadterenowy (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw.

1.4.3. Studzienka /komora — obiekt na przewodzie, przezmacdo zainstalowania armatury lub naéach rury ochronnej.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna — przewod pacitony do jednego Kama rury ochronnej sfacy do zasygnalizowania
nieszczelnéci przewodu.
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1.4.5. Obudowa tunelowa — obiekt stanaey obudow przetazow przewodu Ilub kilku przewodéw ttocznych
magistralnych pozwalagy na monta oraz obstug rurocagdéw i elementéw wypogania sieci bez naruszenia korpusu
drogi.

1.4.6. Wodockg — zesp6t wspoétpracagych ze sob obiektow i uradzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnasci i przemystu w wod.

1.4.7. Wodocig grupowy — wodoealy zasilajcy w wod: co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co nappriedry
jednostk osadnicz i co najmniej jeden zaklad produkcyjny niedey w granicach tej jednostki osadniczej.

1.4.8. Sie¢ wodochgowa zewntrzna — uktad przewodéw wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujcy w wodt ludnas¢ lub zaktady produkcyjne.

1.4.9. Przewdd wodoagowy magistralny; magistrala wodagowa — przew6d wodoggowy doprowadzagy wod: od
stacji wodocigowej do przewodow rozdzielczych.

1.4.10. Przewdd wodoaegowy rozdzielczy — przewdd wodagowy doprowadzagy wodk od przewodu magistralnego do
przylaczy domowych i innych punktéw czerpalnych.

1.4.11. Przyhcze domowe; patzenie domowe — przewdd wodggowy z wodomierzematzacy si€ wodochgowa z
wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w waed

1.4.12. Przewdd wodoegowy tranzytowy i przesytowy — przewod wodggowy bez odgakien, przeznaczony wytznie
do transportu wody na daodlegltcé i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem pogkowym lub magistral wodochgowa.

1.4.13. Kompensator na sieci — udzenie zabezpieczge przewdd przed powstaniem nadmiernych gxagirosiowych

1.4.14. Pozostale okrdenia podstawoweaszgodne z obowrzujaca polsky normy [1], [33] i definicjami podanymi w ST-0
-~Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST — 00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

0Ogdlne wymagania dotygze materiatéw podano w ST — 00,Wymagania ogéine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawanateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujposiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ng/czenie liyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichrednice zalene s od istniejicych przewodow i ustalagsje z odpowiednim iytkownikiem sieci.
Do wykonania sieci stosujecshastpujace materiaty:
— rury cénieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyle@W) wg PN-74/C-89204 [20],
- rury cnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6385{46] i BN-74/6366-03 [45], 0 zwkszonej odpornii na
zarysowania, obgkenie punktowe i propagacpeknie¢ np: typu RC (Resistant to Crack) lub TS,
— rury cénieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47]
—rury stalowe bez szwu walcowane na agor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] mal®e wewatrz
asfaltoa (WM) i zabezpieczone zewinz powtoky bitumiczry z pojedyncz (ZO1) lub podwoja przektadly (202),
- rury zeliwne cinieniowe do paiczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/HI01 [26],
- rury zeliwne cinieniowe do paiczen elastycznychirubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne naly wykona& z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatych aimenicznie i odpornych na
dziatanie czynnikéw agresywnych.

Powierzchnigcianek powinny b§ od wewntrz i zewratrz odpowiednio zaizolowane.

Konce rur ochronnych natg uszczelni — piank poliuretanow, prefabrykowanymi ksztattkami lub innymi
materiatami zatwierdzonymi przezzymiera.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:
- rury stalowe, bez szwu walcowane naagor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] male wewntrznie
asfaltoa (WM) i zabezpieczone zewitiznie powlol bitumiczry z podwdjn przektadly (202),
- rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54abezpieczone izolacjzewretrzrg i wewrgtrzna przy
uzyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; zhcza uszczelnione za pomgabrycznego pigcienia gumowego,
- rury z PE polietylenu twardego (PE) o zlszonej odporriei na zarysowania, obgienie punktowe i propagacpeknigé
typu RC (Resistant to Crack) lub TS.
Zakaiczenie rury ochronnej w zadeosci od kategorii drogi naley wykon& za pomog studzienek — komér lub
specjalnych uszczelnigmanszet).
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2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kaowek rur ochronnych nalg stosowa:
— piank poliuretanow,
— prefabrykowane ksztattki,
— lub inne materiaty zatwierdzone przezyniera.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych najestosowa:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz4Bdnicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodrnggbdnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki

Studzienka powinna ldywykonana z materiatéw trwatych.

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powsj wefcia rury ochronnej i przewodowej powinnachyykonana:
- w wersji prefabrykowanej, z &géw betonowych lukielbetowych, spetniagych wymagania normy BN-86/8971-08 [55],
— w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spekgiaj wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza ponej wegcia rur powinna b§ wykonana:
— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznédpsy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami norniy-B2/6738-
03, 04, 07 [49],
- lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak 2@y

2.4.2. Strop

Na strop nalgy stosowa plyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowaWgjatkowo, przy daym
zagkbieniu studzienki, powinno sstosowa plyte zelbetovy pasredni wraz z kominem wtazowym.

2.4.3. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lutrelbetowych osrednicy 0,80 m zgodnie z
normy BN-86/8971-08 [55].

2.4.4. Dno

Dno studzienki wykonuje sijako monolityczne z betonu hydrotechnicznego cseweosciach podanych w punkcie
2.4.1.

2.4.5. Wiaz kanatowy

Nalezy stosowd wiazy kanatowe klasy odpowiedniej do przewidywamypbchzen komunikacyjnych, z otworami
wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 [23],4ednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6. Stopnie wiazowe

Powinny by stosowane stopnigeliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24]. Dopuszdza s
stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych pkoeaizjs.

2.4.7. Przefcia rurochgdw przezciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosujezsigodnie z KB8-13.7 910 [62]:

— przefcia beztulejowe z uszczelnieniem za pomeznura smotowanego i kitu asfaltowego. Gidbwarstwy szczeliwa
powinna wynosi od 2 do 4 cm,

- przefcia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szezelwpostaci sznura smolowanego zabezpieczonego
zewrntrz warstwg otowiu lub ubitej folii aluminiowej,

- przepcia wodoszczelne ditawicowe sklaglzg st ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami apaymi, wewratrz
ktérej jest przyspawany pi@ien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia docisganprzez diawik. Materiatem
uszczelniggcym mae by sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowabl inne materialy uszczelnige
zaakceptowane przezzyniera.

2.4.8. lzolacja zewntrzna

Zewretrzne powloki izolacyjne zalme s od zewrtrznych warunkéw korozyjnych i nalg je wykon& wg PN-
82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodniensttukch ITB nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Komory
Komora powinna b§wykonana z materiatléw trwatych wg indywidualnekdmentacji projektowej.
2.5.1. Komora robocza

Komora robocza mi@ by wykonana:
- jakozelbetowa wraz z domieszkami uszczelggmi o stopniu wodoszczelda W4 wg PN-88/B-06250 [B],
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- lub z cegly kanalizacyjnej spetnaggj wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
2.5.2. Strop

Zaleca si stosowanie stropow plytowyckelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. Weypadku gdy
wymiary armatury lub innego wypasenia nie pozwalaj na wykorzystanie wtazéw, do wyjmowania i wkladamyah
elementéw naley stosowa elementyzelbetowe tatwe do demoriia

2.5.3. Dno
Dno komory wykonuje gijako zelbetowe z domieszkami uszczela@jmi.
2.5.4. Komin wlazowy

Komin wlazowy stosowany przy dym zagebieniu powinien by wykonany z kegdébw betonowych lub
zelbetowych drednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5. Wiaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wiazowe

Powinny by stosowane stopnigeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszczg stosowanie klamer stalowych,
zabezpieczonych przed korazj

2.5.7. Przefcia rurocagow przezciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8. lzolacja zewntrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalezy wykona z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentaurpjektowe;.
Obudowa tunelowa powinna bpbjeta oddzieln specyfikacy dotyczica duzych obiektéwzelbetowych.

2.6.1. Tunel

Sciany powinny by wykonane:
— w wersji monolitycznej jakaelbetowe wraz z domieszkami uszczekggmi o stopniu wodoszczelso W4,
- lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak w goie 2.5.1.

Strop ptytowyzelbetowy monolityczny lub z phytelbetowych prefabrykowanych.

Dno tunelu wykonuje sijakozelbetowe wraz z domieszkami uszczelgsgni.

2.6.2. Komora demontaowa i kontrolna
Komory te naley wykonywa z materiatow jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3. Stopnie wiazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4. Przefcia rurochgdw przezciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5. lzolacja zewntrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinkeg zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i
PN-88/B-06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsyplk

Podsypka pod studzienki, komory, rurggimaze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsypk
powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774{B1] i BN-84/6774-02 [52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armatwrodcinajca (przeptywsciekdéw) naley stosowa:
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudewb bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudgiub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].
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2.11. Elementy mont@aowe

Jako elementy montawe naley stosowa:
- nasuwkizeliwne odpowiadaice wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
— kompensatory dtawnicowe kotnierzoweliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Bloki oporowe

Nalezy stosowa:
— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwykiegosskl®25 odpowiadage wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i
BN-81/9192-05 [58] do przewoddéwseednicach od 100 do 400 mm gigieniu prébnym nie przekracaaym 0,98 MPa,
— bloki oporowezelbetowe do przewodéw @ednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastos@amani
stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokentacji projektowej.

2.13. Skladowanie materiatéw
2.13.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowyw& w potazeniu poziomym na ptaskim, réwnym podip w spos6b gwarantgy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadandsdémycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nglskladow& w taki sposob, aby stykalyesbne z podieem na catej swej
diugcéci. Mozna je skltadow&na g;sto utazonych podktadach. Wysoke sterty rur nie powinna przekracézaur PCW i
PE 1,5 m, natomiast rur PP — 1,0 m. Skladowane mniey powinny by naraone na bezpmednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejszeghowywania nie powinna przekraca4°C,

b) rury stalowe ména przechowywaw wiazkach lub luzem. Rury é&rednicach pomiej 30 mm tylko w wizkach,

c) rury zeliwne izelbetowe powinny by utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnielizaffarstwy rur naley
przedzielg listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinby¢ grubsze od wystagych czsci.

2.13.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatorgranty)

Armatura zgodnie z norgrPN-92/M-74001 [34] powinna Byprzechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonyc
przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powaghyjmi koroz.

2.13.3. Wtazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulegitadziatapcych
korodupco. Sktadowiska powinny Byutwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas.

2.13.4. Kregi

Kregi nalezy skladowa na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanysdwodnionym pod warunkiemge
nacisk kegéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wkek skltadowania nie powinna przekraé¢za,8 m.
Sktadowanie powinno unibwi ¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobdéw lub pojedynciyregow.

2.13.5. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowzany do sktadowania cegiet na skltadowiskach wyrdwoh i utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami umbwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska pawiby¢ oczyszczone z gruzu,
btota lub innych zanieczyszaze

Cegly w miejscu skladowania powinnydytozone w spos6b upagdkowany, zapewniagy fatwas¢ przeliczenia,
racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaaanbhp.

Cegty powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdiob pryzmach. Jednostki fadunkowe
mog by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwacitenej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélgtoséw i pryzm nie powinna przekraézg2 m.

2.13.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych rglelokalizowa jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalgy ustawi@ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ima skladowé& w pozycji lezacej na podkiadach
drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.13.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka.
Podiae sktadowiska powinno kyrowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemezpleczajce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowgroaaru.

2.13.8.Cement

Cement powinien kyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoaja sie silosy w ilasici zapewniajcej
ciagtosc robaét.
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Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewniagazynach zamkgtych. Sktadowany cement musidy
bezwzgédnie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu niezmby¢ diuzszy niz 3 miesice.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST — 00,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprat do robdét ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zalenosci od potrzeb, Wykonawca zapewni ngstacy sprzt do wykonania robo6t ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorows tancuchowy,
- zuraw budowlany samochodowy osnasci do 10 ton,
— koparle podsebierma,
- spychark kotowg lub gasiennicowy,
- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
- specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprat do rob4t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii robot, Wykonawca zapewni r@stacy sprzt montaowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samocho6d samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochdd beczkowo6z 4 t,
- beczkowdz cigniony 4000 driy
- przyczepg diuzycowa do 10 t,
- zurawie samochodowe do 4t,od 5do 6t, od 7 dp 10
- zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
— wciagarke reczrm od 3 do 51,
— wciagarke mechaniczg z nagdem elektrycznym/hydraulicznym,
— wyciag wolnostojcy z nagdem spalinowym,
— spawark elektryczm wirujaca 300 A,
— zespot pgdotwarezy tréjfazowy przewamy,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 1004m
- pojemnik do betonu,
- gietarke do petéw mechaniczna,
- nazyce do petéw mechaniczne elektryczne,
— zgrzewark do rur PE.
Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i uméow
wykonywanych robét oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST — 00 ,Wymagania ogolhed.” 4
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mana przewoz dowolnymisrodkami transportu wytznie w potgeniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleezone przed przesuwanient girzez
podklinowanie lub inny sposaéb.

Rury w czasie transportu nie powinny st§ksic z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewienia rur transportem kolejowym, najeprzestrzegaprzepisy o tadowaniu i wytadowywaniu
wagonow towarowych w komunikacji wewmnznej (zaacznik nr 10 DKP) oraz tadowalo granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie malezuca, a szczegolp ostraznosé nalery zachowa przy przetadunku
rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisRG O nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warsti@maze przewysza $ciansrodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych naty uktad& na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy ayalprzedzield elementami drewnianymi o grudm wiekszej ni
wystapce czsci rur.
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4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbydvaic krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawiljagcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powairby zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodmenia
mechanicznymi.

Armatura drobnag{ DN25) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wkazow kanatowych, stopni i skrzynekulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnymdfodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elenfaagd przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnlezyki nalezy taczy¢ w
jednostki fadunkowe i ukltadge na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno uwhwiac uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregow

Transport kegdéw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadte pbzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigirizez
zastosowanie przektadek, rozpér i klinéw z drevgnamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieeddw 0,8; 1,2 i 1,4 naly wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefaklityka

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymgrodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada& nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchérodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegty luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wytadunek ceglty w jednostkach tadunjcw powinien odbywé sie mechanicznie, za pomoc
urzadzeh wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zaladunek i wytadunek wyrobéw przesamych luzem powinien odbywasie recznie przy uyciu przyradéw
pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw me odbywa sie dowolnymisrodkami transportu.

Bloki moga by¢ ukladane w pozycji pionowej lub poziomej tak, apzy rownomiernym rozizeniu tadunku
wykorzystana byta rimos¢ srodka transportu.

tadunek powinien hy zabezpieczony przed rmovoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szliz (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpachow
(np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportu, ktére nie spowoduj
- segregacji sktadnikéw,
- zmiany skladu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczegj granig okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni wlasciwy czas transportu umlbiwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnyndiodkami.
Wykonawca zapewns$rodki transportowe w ilici gwarantujcej chgtos¢ dostaw materiatéw, w miarpostpu
robot.

4.10. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem sama@rhbd cementowozami, natomiast transport cementu v
workach samochodami krytymi, chraoymi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST — 00,\Agamia ogdlne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za poradotkdw
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkow kravedziowych.
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W przypadku niedostatecznej §6 reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymomas (z rzdnymi
sprawdzanymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem awpoimpowan z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylaggjteren;
b) powierzchnia terenu powinna bywyprofilowana ze spadkiem urdiowiajacym fatwy odpltyw wody poza teren

przylegajcy do wykopu;

c) w razie konieczréei wykonany zostanie £j odprowadzajcy wodk na bezpieczpodlegiaé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawdckona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a matezia
rozbiorki odwiezie i ztay w miejscu uzgodnionym z ignierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane.zidi materiaty obudowy nieasfabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wplywem warunkédw atmosferycznych, to @awy one by zabezpieczone przez Wykonaw@oprzez
zastosowanie odpowiedniérodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych ddavych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow §cznie lub mechanicznie) powinny bylostosowane do gdokasci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanegaepmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawgew miejsce wskazane przezzymiera.

Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od naji@j potazonego punktu ruroggu przesuwac Sk
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu agledokon& przez utdenie przy jego krawdziach bali lub dyli
deskowania w ten sposéb, aby jednénie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te malprzytwierdzé kotkami lub
klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadgostosowana dérednicy przewodu i
wynosi 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w miar jego gkbienia.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginpaojektowej, przy czym
powinno by ono na poziomie wiszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu pglevykona bezpdrednio przed ulzeniem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

5.4. Przygotowanie podiga

Rodzaj podiea jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyetwjirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otnymatasci powyzej 0,05
MPa podtaem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieopyk spetniajcy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nglavykona podtaze wzmocnione z warstw pospoiki latwiru z domieszk
piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtp podiae naley wykona z warstwyzwiru lub ttucznia z
piaskiem grubéci od 15 do 20 crmEznie z utagonymi siczkami odwadniaicymi.

Dla rur zeliwnych osérednicy powyej 400 mm na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonowy
zgodnie z dokumentacprojektow lub ST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiabtypodiaze naley wykona zgodnie z indywiduak
dokumentagj projektovg zaakceptowanprzez Irtyniera. Wykonawca dokona zgggzczenia wykonywanego podép do k
nie mniej nk 1,0.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1. Warunki ogoélne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewmiozliwo$é spuszczeniaciekdw z rurocigdéw nie mniej jednak
niz 0,1%.

Glebokas¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplherodkéw zabezpieczagych podice i
przewdd przed przemarzaniem powinna kaka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietzphzewodu do powierzchni
projektowanego terenu bylo gkisze ni glebokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] 4 By dla rur o
srednicy pontej 1000 mm i o 0,2 m dla rurdpednicy 1000 mm oraz povis;].

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
-wstrefeohz=0,8m,hn=12mil1l,0m
-wstrefeohz=10m,hn=14mil2m
-wstrefeohz=12m,hn=16mil4m
-wstrefeohz=1,4m,hn=18mil,6 m.

Dlawice zasuw powinny kiy zabezpieczone izolacjcieplrn w przypadku, gdy wierzch dltawicy znajdujes si
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegta¢ osi przewodu w planie od uidzen podziemnych i naziemnych oraz édany budowli powinna hy
zgodna z dokumentagj

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodéw

Przewod (rura ochronna) powinienébiak utazony na podteu naturalnym, aby opieratesna nim wzdta catej
dlugdsci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznieswojej osi. Na podiau wzmocnionym przewdd powinien by
utozony zgodnie z dokumentagprojektowvs.
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Poszczegdblne odcinki rur powinny dynieruchomione przez obsypanie piaskienr@adku dtugdci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita pgémia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Pohczenie rur naley wykonywa w sposéb nagpujacy:
- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przyyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,
- rury stalowe ziczami spawanymi,
—rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnionenwsem konopnym surowym i smotowanym oraz doli
aluminiow.
Pohkczenia rurzeliwnych kotnierzowych naley wykonywa ztaczami uszczelnionymi pigeieniami gumowymi.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu riglestosowa tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdyak
nachylenia w stopniach przekracza ppsjace wielkdci:
a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdyt kdchylenia przekracza wielkbdopuszczalnej strzatki uggia przewodu
podara w warunkach technicznych wytwérni,
b) dla pozostatych przewodéw, gdy wieléo zmiany kierunku w pionie lub poziomie na gu#eniu rur (zczu
kielichowym) przekracza®kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapeee od +5 do +3C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczanigm planie i pionie na skutek parcia wody powinn@ kgodne
z dokumentagj, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia aglemieszcz& przy kaicowkach, odgakieniach, pod
zasuwami, hydrantami, a takna zmianach kierunku:
- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowlsztattek,
—dla przewodéwzeliwnych i stalowych (nieakzonych przez spawanie na styk)Sednicy powyej 200 mm i lcie
odchylenia wgkszym niz 10°.

5.5.3.  Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przegcia przewodu pod drogami oegkim ruchu pojazdéw, tj. o olbgieniu jezdni ruchem powsgj 10 000 ton na
dole, liczbe pojazdéw powyej 2300 na doboraz przez obiekt powinny byvykonane w rurze ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny Byusytuowane poza korpusem drogowym w odlggtod 1 do 2 m od podstawy
nasypu, a w przypadku istnienia rowow odwadyugath — poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspraspywowinna s¢ konczy¢ w studzienkach lub komorach (w
ktérych przewdd powinien ldyprzystosowany do demoutg. Zasuwy odcinage powinny znajdow@asie na zewntrz
studzienek.

Pod pozostatymi drogami rurochronm, naley zakaiczy¢ pierscieniami uszczelniagymi i zaopatrzy w rurke
sygnalizacyjn srednicy 25 mm wprowadzardo poziomu terenu, a jej zakazenie umigci¢ w skrzynce do zasuw.

Piescienie uszczelniage maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeeilzyi przewodem a rarochronm
przed dostaniem esido jej wretrza wody lub innych zanieczyszdzeoraz przed wydostaniemesina zewatrz w
niekontrolowany spos6b wody pochadej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory
5.5.4.1. Ogolne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by wykonywane zgodnie z dokumentagirojektova. O ile w dokumentacji nie przewidziano

inaczej, to Wykonawca powinien przestrzeégastpujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:

— wysokai¢ robocza studzienki powinna dyie mniejsza rii 180 cm,

—inne wymiary wewngtrzne studzienki powinny I8y dostosowane ddrednicy przewodu, do wiellkoi i rodzaju
zainstalowanej armatury lub innego wypzssia. Minimalne odlegkei pomigdzy przewodami, armatarlub innym
wyposaeniem ascianami, stropem oraz dnem studzienki — wedtugaalnir 1,

— ponadtasrednica studzienki kotowej, diugbi szerokdé¢ studzienki prostaknej nie powinny b§ mniejsze ni 120 cm,

- studzienki (komory) powinny ldystosowane dla zainstalowania w nich stosownej mmydub innego wyposania, a
ponadto stia jako zak@czenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.
Wyszczegolnienie Minimum, cm

Odlegtas¢ od scian studzienki w miejscu nie wymageym przechodzenia obstugi:
a) do zewrtrznej powierzchni rury lub armatury, dieednicy nominalne;j:

- do 400 mm

- powyzej 400 do 800 mm 50

- powyzej 800 mm 60
b) do zewntrznej krawedzi kotnierza, dlasrednicy nominalnej: 70

— do 500 mm

- powyzej 500 mm 45
c) do zewntrznej krawedzi kielicha. 28
Odlegta¢ odscian studzienki w miejscu wymagaym przechodzenia obstugi — do
zewrgtrznej powierzchni rury, dlérednicy nominalnej:
- do 400 mm 70
- powyzej 400 do 800 mm 90
- powyzej 800 mm. 110
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Odlegtas¢ odscian studzienki, w przypadku instalowania nasuwlibzewrtrznej
krawedzi kielicha lub kotnierz&, dlasrednicy nominalnej:

- do 500 mm 60
- powyzej 500 mm. 80
Odlegtci¢ od dna studzienki do powierzchni rury, diadnicy nominalnej:

— do 400 mm 60
- powyzej 400 mm. 70

Odlegtai¢ od wewrgtrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona aanlub
zasuwy w stanie otwartym.
Y mierzona réwnolegle do osi ruragi.

20

- studzienki nalgy lokalizowa: z zachowaniem nagtujacych wymaga:
a) powinna by zapewniona mdiwos¢ dojscia do studzienki,
b) studzienka, w ktérej masa poszczegdinych elemeptitiegajcych montaowi i demontaowi wynosi powyej
500 kg, powinna mie zapewnion mazliwos¢ dojazdu; zaleca sizapewnienie mdiwosci dojazdu do kadej
studzienki,
¢) nalezy unikat lokalizowania studzienek na terenach zangiych i prywatnych,
d) w miar mozliwosci nalery unika® lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,
e) nie naley lokalizowa studzienek wéciekach ulicznych, zagbieniach terenu i innych miejscach namych na
doplyw wody sptywajcej po powierzchni terenu,
f) odlegta¢ krawedzi dna wykopu od pionowsiciany fundamentu budowligsiadupcej z wykopem oraz ewentualne
zabezpieczenie tej budowli — wg PN-81/B-10725 punkt2 i 4.1.3 [11],
g) odlegta¢ studzienki od przewoddw gazowych (od skrajni ruryl),0 m,
- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. Vdriyah za warunkach gruntowych
(przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) — w wykopigmocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek

Studzienki sktadajsig z nastpujacych zasadniczych egi:

- komory roboczej,

— stropu z otworem wtazowym ewentualnie kominem w¥aym,

- dna,

- whazu kanatowego i stopni wtazowych.

Studzienki z uwagi na gbokas¢ utozenia przewodu wykonywane gazwyczaj bez kominéw wtazowych.

Wybor konstrukcji studzienki powinien spet@inastpujace warunki:

a) studzienki monolityczne natg stosowa wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje powyzej dna studzienki oraz
gdy wynika to z lokalnych warunkoéw konstrukcyjnyg¢bbciazenia statyczne i dynamiczne, ksztatt oraz wymiary
studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalestosowa w gruntach suchych, powsj poziomu wody gruntowej,

c) studzienki murowane i murowane-mieszane zalecatesowad gtéwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowem powinny by szczelne, gtadkie od wewtnz i nie
tynkowane. Zicza prefabrykatéwaytych do budowy studzienek powinnydgyatarte na gtadko.

Elementy przég przezsciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcked4.7, powinny b§ osadzone w
konstrukcjisciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych najeod zewntrz pokry zapraw, cementow, wg PN-90/B-14501 [15].
Powierzchnigcian powinny by zabezpieczone przed wilgadub wody gruntova.

Strop studzienki powinien zapewaianozliwos¢ wymiany (demontau i montau) nierozbieralnych elementéw
armatury i innego wyposenia studzienki.

Otwory montaowe w stropie powinny kiy stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementow nievgaja na
wykorzystanie wtazéw do wyjmowania i ukladania tyefementéw. Otwory montawe naleéy w miark mozliwosci
umieszczéa nad armatur. Otwory te powinny by zabezpieczone przed doptywem wody z zgwm Pokrywy tych otwordw
powinny by wyposaone w uchwyty montawe zabezpieczone przed korpzj

Powierzchnia dna studzienki powinnatlwykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno b§ wykonane wgibienie nascieki o minimalnych wymiarach 25x25 cm iebbkasci 20 cm.
Spadek dna w kierunku tego zaugjenia powinien wynosiminimum 2%.

Minimalna liczba wtazéw, w zateosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wgitodo 4 nf — 1 sztuka,
od 4 do 10 rh— 2 sztuki, powyej 10 nf — 3 sztuki.

Poziom wierzchu wtazu powinien byéwny z powierzchni utwardzom, natomiast w trawnikach itp. wierzch
wiazu powinien wystaw@co najmniej 8 cm ponad powierzclnérenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wtagganaley zamontowa stopnie wlazowe. Dopuszcza si
stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych proeoizk.

Odstp pomkdzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinierzpkracza 30 cm.

Studzienki o kubaturze powsj 100 ni zlokalizowane w zielecach itp. powinny b§ wyposaone w rury nawiewne
i wywiewne. Nawiew powinien znajdowai¢ na wysokéci 30 cm nad dnem, a wywiew — pod stropem.
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Gruba¢ warstwy ziemi nad stropem powinnacbgie mniejsza i 50 cm, albo nalg zastosowa réwnorzdng
izolacje cieplra.

5.5.5.  Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1. Ogolne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosujersa przejciu przewodow ttocznych pod drogami o istotnym zeawu dla
ruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe natg wykonywa: w oparciu o dokumentagprojektove.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadajsie z nas¢pujacych czsci:
— tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
— komory montaowej,
- komory kontrolnej,
- kominéw wiazowych.

Wysoka¢ tunelu zaléna jest odrednicy przewodow, nie powinna djednak mniejsza ni210 cm.

Szeroké¢ tunelu zalena jest rownie od srednicy przewoddw i powinna uwzglnia¢ wymagania zawarte w tablicy
1 punkt 5.5.4.1 oraz spetdiavymagania odnimie koniecznéci przemieszczania rur, ich monta oraz bezpiecznej
komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiadapadek minimum 0,5% w kierunku komory mamtaej lub kontrolnej w zatenosci
od uksztattowania terenu.

Komora montaowa sty dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armaturyrieigo wyposgenia. Wysokée
komory zaléna jest m.in. od wielkii wprowadzanych elementéw oraz wysétéiczamontowanych zasuw odcineych.

Szerokd¢ zalezy od srednicy przewodow oraz zainstalowanej armaturyego wyposzenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory naleponadto zachowaustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montaowej powinien by w caldgci wykonany z elementéw umliwiajacych ich zdejmowanie.

Pozostate wymagania budowlane dotypezwykonanigcian, dna, otworéw montawych i przykrycia komory oraz
wymagania instalacyjne dotygz: wlazow, stopni wlazowych, préjprzezsciany, wentylacji, jak przy wymaganiach
dotyczicych studzienek (komér) pkt. 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetldiswymagania dotycce studzienek (komor) pkt. 5.5.4.2.

W jednej z komor, w zaimosci od spadku dna obudowy tunelowej, nglevykona w dnie studzienk nascieki
pochodzca z przewodéw ttocznych oraz ewentualnych przeciek@watury i samej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynésiv planie 80 cm x 80 cm (lutrednicy 80 cm), ghbokas¢ od
80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinna bigjeta oddzielia specyfikacy.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalgy umieszczé przy wszystkich wztach (odgadzieniach), pod zasuwami i hydrantami, azeak
na zmianach kierunku: dla przewoddéw z tworzyw sztych przy zastosowaniu ksztatteks zda przewodowzeliwnych i
stalowych (niedczonych przez spawanie na stykyrednicy powyej 200 mm i kicie odchylenia wikszym niz 1¢°.

Blok oporowy powinien b§ tak ustawiony, aby swtylna sciam opierat s¢ 0 grunt nienaruszony. W przypadku
braku maliwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé migdzy tylma $ciam bloku a gruntem rodzimym z&ldetonem
klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegta¢ migdzy blokiem oporowym §cianky przewodu powinna liynie mniejsza i 0,10 m. Przestrdemigdzy
przewodem a blokiem nafe zalat betonem klasy B7,5 izolyf go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mma wykonywé dowolmy, metodi, natomiast potej — do rzdnej spodu bloku
— wykop naley pogkbi¢ recznie tu przed jego posadowieniem, zgodnie z npBN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu.

5.5.7. Armatura odcinajca

Armatur odcinajca (zasuwy) nalgy instalowd:
— w komorze montaowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
— na przewodach przy rurach ochronnych na z¢wrstudzienek,
— na weztach (przy odgakieniach),
—w innych miejscach wskazanych przeztikownika.

5.5.8. Elementy montzowe

Elementy te naley stosowa:
— kompensatory dtawnicowe dla momazasuw przy studzienkach,
— nasuwki dla montai zasuw i przewodéw zlokalizowanych w gruncie oda faczenia przebudowanych odcinkéw
przewodow z istnigcymi.

5.5.9. Izolacje
5.5.9.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementyeliwne i stalowe, zicza na palczenie uszczelkgumowa, na poiczenie 4cznikami,srubowe
lub uszczelnione falialuminiows powinny by zabezpieczone zgodnie z dokumernitacj
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Izolacja powinna stanowiszczel jednolits powtoke przylegajca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie
powinna mi€é pecherzy powietrznych, odpryskow eknieé.

Pohkczenia rurzeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badaniazelrmici odcinka przewodu powinny by
doktadnie oczyszczone, a ngstie zaizolowane. |zolacjaadzy powinna zachod&ico najmniej 10 cm poza pgizenie z
izolacja rur. Do izolacji rur naley stosowa: lepiki asfaltowe odpowiadgie normie PN-57/B-24625 [17], asfalty
przemystowe izolacyjne PS odpowiagtag normie PN-76/C-96178 [22], welon z wtokna szkigmwg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nale wykonywa w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-7648676
[42].

5.5.9.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by z zewnitrz zabezpieczone przed korzay sposéb odpowiadajy rodzajowi i stopniowi
agresywnéci srodowiska, przy czym:

—izolacja powierzchniowa studzienek powinna stadowkczeln jednolia powloke, przywierajca do zewrtrznej
powierzchniscian, segat¢ 0,5 m ponad najwyszy poziom wod w terenie, a pokenia izolacji pionowej i poziomej oraz
styki powinny zachodziwzajemnie na siebie na szerék@o najmniej 0,1 m,

- oktadziny zabezpieczgje izolacg studzienek powinny sjaé co najmniej 0,1 m powagj izolacji pionowej, a spoiny ich
powinny by doktadnie wypetnione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nalevykonywa w oparciu o norry PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-
01811 [4] oraz InstrukejITB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegajowniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochropmgodnie z zasadami
zawartymi w ww. Instrukcji).

W ¢$rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nale zabezpieczy przez
zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmaruwdepikiem asfaltowym stosowanym na gmr wg PN-58/C-96177
[21].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdwéznorodndc¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika
agresji) Wykonawca uzgodni sposéb zabezpieczemigeprchni studzienek i rur z hgnierem.

5.5.10. Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowadouszkodzenia ulmnego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwdguovej i cieplnej.

Gruba¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePhg53/B-06584 [9] powinna wynasi
- dla przewodoéw z ruteliwnych — 0,5 m,
- dla przewodoéw z innych rur — 0,3 m.

Materiatem zasypu w oloie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- érednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w olgbie strefy niebezpiecznej powinien byag:szczony ubijakiemecznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza mg:szcza mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzeravwodu.
Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,95.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istiuej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugicskgniccia
wskaznika zagszczenia gruntu co najmniej 1, naleaspi¢ gorm warstwe zasypu wzmochianpodbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Og0llne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST — 00,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przygtieniem do rob6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania mage na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii
- okréslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
— ustalenie skladu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przeahieah wod,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontrotizasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobét w zakresie i z egtotliwoscia
zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu 0 norenBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B7128 [13].
W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kdnych zalagonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy statych punktéw
niwelacyjnych z doktadrieia odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
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- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy patkin ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniengwod

- badanie prawidiowdzi podiaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszé&tnowilgotnadsci i zgodndci z okrelonym
w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanego podiwzmocnionego z kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego dréoa

- badanie w zakresie zgoditd z dokumentag@j techniczm i warunkami okréonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwommateriatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gibokaici utozenia przewodu, jego odlegia od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,

- badanie utgenia przewodu na podio,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychaty i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezma@ przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy gcagpod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

- badanie zabezpieczenia przed kogdzjradami bhdzacymi,

— badanie wykonania obiektéw budowlanych na przeveo@a tym: badanie podia, sprawdzenie zbrojenia konstrukciji,
izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed karagjrawdzenie prz&j rurocagdéw przeziciany, sprawdzenie moria
przewodow i armatury, sprawdzeniednych posadowienia pokryw wtazéw oraz sprawdzetuprs wiazowych, otworéw
montaowych i uradzer wentylacyjnych),

- badanie szczelsoi catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenuzeadradanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odleglxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz
5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodowicksze nk +10 cm,

- odchylenie grubszi warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekroczyt3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie kealsi wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczycl
kierunku osi przewodu nie powinny przekraczalla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dlazgstatych
przewodow +5 cm,

- réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZzyw zadnym jego punkcie: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych +5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustaloneagawach celowniczych nie powinny przekrotzyla przewodow z
tworzyw sztucznych £10 cm, dla pozostatych przewod@ cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie pogwimaadnym jego punkcie przekroazydla przewodéw z tworzyw
sztucznych £5 cm, dla pozostatych przewodow +2arieimog spowodowd na odcinku przewodu przeciwnego spadku
ani zmniejszenia jego do zera,

— stopieh zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien wynosimniej niz
0,95.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST — 00 ,Wgan& ogdélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodwzglednia nizej wymienione elementy
sktadowe, obmierzone wedlug innych jednostek:
- studzienki i komory w kompletach,
- obudowy tunelowe: wykopy i zasypki: ®nfmetr szécienny), zbrojenie: kg (kilogram), beton:*nfmetr szécienny),
izolacja: nf (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST — 00 ,Wyenia ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniod zwiazane z
budowa/przebudow przewodow ttocznych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudawécian wykopow,

— przygotowanie podia,

- roboty montaowe wykonania ruroagow,

- wykonanie studzienek,

- wykonanie komor,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie obudowy tunelowej,

- wykonanie izolacji,

— préby szczelnéi przewodow, zasypanie i zggzczenie wykopu.

Odbior robot zanikagpych powinien by dokonany w czasie unatwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego pegiu robot.

Dhugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m i powinna wynésbkoto
300 m dla przewodow z rueliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wedgl na sposéb prowadzenia wykopéw oraz dla
przewoddw z rur stalowych i PCW, w przypadkuzghoia ich w wykopach d&cianach umocnionych, galla przewodow
utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 6@ rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si zwigkszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tyan
powinna by ona uzaléniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia ropmia lub uzasadniona wazglami
techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanilkaych zgodnie z zasadami okienymi w ST — 00,Wymagania ogolne” pkt.
8.2.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi kaicowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18[fega:
- sprawdzenie kompletdo dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na sprawdzeniu protokotow
bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyafi@nwych),
- badanie szczelsoi studzienki,
- badanie szczeldoi calego przewodu (przeprowadzone przy catkowikienczonym i zasypanym przewodzie, otwartych
zasuwach — zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-80/R25 [11]).
Wyniki przeprowadzonych baflgpodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegétowo omowione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez mamgohiniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzaj badania.
Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorii&owego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczétmngalego przewodu) zostaly spetnione.
Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego wptyw na
stopier sprawndci dziatania przewodu i w zalroici od tego okrdi¢ konieczne dalsze paegiowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST — 00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii rurggul ttocznego obejmuje:
— dostawg materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | — IV kat. wraz z umamniemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podia i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
- ulozenie przewodow wraz z momtm armatury i innego wyposeania,
— wykonanie zabezpiecagrzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmigmi uzbrojeniem),
- wykonanie studzienek (komér),
- przeprowadzenie proby szczedop
— wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonamiadowy tunelowej &dacej tematem oddzielnej specyfikacii.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

oo

© o~

10.
. PN-81/B-10725
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.
35.
36.
37.

38.

39.
40.
41.

42.
43.
44,
45,
46.

PN-87/B-01060
PN-80/B-01800

PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-EN ISO 1452-

1:2010;
1452-2:2010;

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-EN 736-1:1998;

736-2:2001;
736-3:2010
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00
PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091
PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04

Siewodocihgowa zewntrzna. Obiekty i elementy wyposania. Terminologia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Klasyfikacja i okrélenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Ochrona
materialowo-strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, Isgt@ i okrélenia.

Grunty budowlane. Posadowienia b&zgmie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganmkvesie wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykty.

Rury betonowe. Budowa kanatow w wyap

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodoaggi. Przewody zewgirzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodoagi. Przewody z rur stalowychzeliwnych na terenach gérniczych. Wymagania i
badania.

Studzienki wodagowe.

Cegta petna wypalana z gliny — kaaaljna.

Zaprawy budowlane zwykle.

Roztwdr asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwaay na gagco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu. Wymiary.

Ksztattki do rurg&iieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznyclpdmsytania wody oraz do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej gania i nad ziemi --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)
Czes¢ 1: Wymagania ogoélne

Cz$¢ 2: Rury
Czes¢ 3: Ksztattki
Cze$¢ 4: Armatura

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stwaony na gaico.

Asfalty przemystowe. Postanowienidliog i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogélne wymaganiadavéa.

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

Ruryeliwne cénieniowe. Wymagania i badania.

Ruryeliwne cénieniowe do pelczen sztywnych.

Ruryeliwne cinieniowe do pelczen elastycznyclrubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Pakzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne.

Ochrona przed korgazPrzygotowanie powierzchni stali, staliwzeliwa do malowania.
Ogblne wytyczne.
Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje typawnatury.
Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje eledev armatury.
Armatura przemystowa. Terminologia. €& 3: Definicje terminow.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagaiiadania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klindaéedichowezeliwne na dinienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy kiedotnierzowezeliwne. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy kiied<otnierzowezeliwne na cinienie nominalne 0,63
MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy kiedotnierzowezeliwne na cinienie nominalne 1
MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instaelec wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadie na cinienie nominalne 1 MPa.
Armatura przemystowa. Kompensatodp@eltawicowe kotnierzoweeliwne na dinienie
nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powloki na rurach stalowytkiadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymanaig i badania.

Ochrona przed korgzjymagania ogoélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagateiehniczne.
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47. BN-80/6366-08 Rury énieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

49. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagaechniczne.

50. BN-87/6755-06 Welon z wtékien szklanych.

51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchniginoych i kolejowychZwir i pospotka.

52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietfar@ane do nawierzchni drogowych.

53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnemagania i badania przy odbiorze.

54. BN-83/8971-06.01 Rury bezgiieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”.

55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe izelbetowe.

56. BN-86/9192-03 Wodogpi wiejskie. Przewody énieniowe z rur stalowychzeliwnych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

57. BN-81/9192-04 Wodoagpi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warutéchniczne wykonania i
wbudowania.

58. BN-81/9192-05 Wodoaggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.

59. BN-82/9192-06 Wodoagi wiejskie. Szczeln& przewoddw z PCW ukladanych metdaezodkrywkow.

Wymagania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne dokumenty

60.,Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczeniezga korozj konstrukcji betonowych telbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej”, Warszawa 1982 r.

61.,Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektgch w sprawie zabezpieczenia przed kargajojektowanych
budowli.” Instytut techniki Budowlanej, Warszawa8¥or.

62.,Katalog budownictwa

KB 4-4.11.6 (1) przégia rurocigami wodocigowymi pod przeszkodami — typ P1 do P6 (marzec 1979

KB 4 -4.11.5 (5) studzienki wodagiowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

KB 8 -13.7 (1) przégia przezciany budowli rurocigami wodocigowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989 r.)".



