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Zakres robot:
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ulicznego — szt. 6, montaz szafki o§wietlenia ulicznego.
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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1  Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy kablowego oswietlenia ulicznego w Krupnikach gm. Choroszcz
wykonany na zlecenie Inwestora — Gminy Choroszcz.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawg opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3  Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania:
- budowy oswietleniowej linii kablowej wraz z stupami o$wietleniowymi,
- budowy uziomow
- budowy kablowej wewnetrznej linii zasilajace;j.

1.4  Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, a takze specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera -
inspektora nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennikiem budowy oraz z dwoma kompletami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej.

1.4.2 Dokumentacja techniczna kontraktu
Wykaz dokumentow do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. Projekt
budowy w zakresie urzadzen elektrycznych, Przedmiar robot (naklady rzeczowe) robot
elektrycznych, Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot elektrycznych.

1.4.3 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sa obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentow obowigzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci:
1) specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robot
2) dokumentacja projektowa
3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)
Wykonawca robdt musi wykaza¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robot instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych w zakresie
instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robodt oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami
inspektora nadzoru. Dane okres§lone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne s3
odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw lub pomini¢¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory dokona odpowiednich zmian
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lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z
dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng. W przypadku, gdy materialy lub roboty
nie beda w pelni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢, to takie
elementy bgda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robdt. Przed
przystapieniem do robot wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu 1
zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma
obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz.U. 2003 nr 120 pdz. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.)

1.45 Odbior frontu robot
Przed rozpoczeciem robot w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznaé
si¢ z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Odbior
frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien
by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym
protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robdt instalacyjnych nalezy
koordynowa¢ na biezaco z kierownikiem budowy rob6t ogoélno budowlanych.

1.4.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i1 zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢ ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.4.7 Ochrona i utrzymanie roboét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot oraz za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
do nich uzywane - od daty rozpoczgcia robdt budowlanych do daty wydania przez Inzyniera
potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catosci
1 wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli
wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien usuna¢ zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sa w jakikolwiek
sposOb zwigzane z robotami i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne potrzebne
dokumenty.



1.5. Okres$lenia podstawowe - zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i
definicjami podanymi w ,,Wymaganiach ogoélnych”.

2. MATERIALY

2.1  Ogoélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajagcemu
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodlta zamawiania tych materiatéw,
odpowiednie certyfikaty, §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie okre§lonego materiatu z okreslonego zrodta nie oznacza, ze
wszelkie materiaty z tego Zrddta uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych
winien poda¢ inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.3  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Zostang przez wykonawce¢ usunigte z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj
robot, w ktérych znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca
prowadzi na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyj¢ciem 1 nie oplaceniem.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych. Gospodarke materiatami nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatlowe;j dla przedsigbiorstw budowlano -
montazowych 1 wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty
instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki
materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot
lub przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem budowy.
Sposob skladowania materialow elektrycznych w magazynie jak 1 konserwacja tych
materiatlow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialdéw. Materialy np. rury instalacyjne,
kable i1 przewody, osprzet nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ si¢ na bgbnach. Dopuszcza sig
sktadowanie krotkich odcinkow w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawegdziach
tarczy a kregi ulozone poziomo.

2.5 Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwosé
wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesnie;,
jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.6 Kable i przewody
Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable i przewody zgodne z dokumentacja
projektowa.



Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowaé¢ kabel YAKXs, YKY lub YKY(zo) wg PN-76/E-
90301 o napigciu znamionowym do 1 kV.

Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien
spelnia¢ wymagania skutecznos$ci samoczynnego wylgczenia zasilania w wymaganym czasie.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podiozu.

2.7  Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

2.8 Shupy os$wietleniowe

Przy budowie proj. o$wietlenia ulicznego nalezy stosowaé stupy uzgodnione z Inwestorem,
zgodne z dokumentacja projektowa.

Stupy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu. Dla oswietlenia nalezy stosowaé¢ stupy aluminowe umozliwiajace
zawieszenie opraw na wysokosci do 10m. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z
zawieszenia opraw i wysi¢gnikow oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z
PN-75/E-05100. W dolnej cze¢sci stupy powinny posiada¢ wneke z zamykanymi drzwiczkami.
Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowego izolacyjnego zlacza
bezpiecznikowego, zlacza fazowego oraz zlacza zerowego umozliwiajace podiaczenie cO
najmniej trzech kabli o przekroju 35mm?.

Stupy (1 wysiegniki ) stalowe nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na ziemi lub w
sasiedztwie materiatdw proszkowych. Nie zalecane jest przechowywanie slupow przez
dhuzszy okres bez odpowiedniej wentylacji. Stupy z podstawa powinny by¢ umieszczone na
czystym i rownym fundamencie.

2.9 Zrédla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
zewnetrznego stosowac¢ zrodta $wiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305. Ze
wzgledu na wysoka skutecznosc $wietlna, trwatos¢ i stato$¢ strumienia §wietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy
powinny charakteryzowac si¢ szerokim rozsylem $wiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowac¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, wysokim stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewngtrznymi komory lampowej i wysoka klasg ochronnosci.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz —5C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

2.10 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentoéw konstrukcji okreslone
sa w PN-80/B03322 . W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod
gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg
zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.

2.11 Przewody w stupach
Przewody powinny by¢ na napigcie znamionowe 750 V, miedziane typu OWY lub YDYzo
okragle z zyta neutralng N koloru niebieskiego. Przekrdj zyt przewodow powinien zapewnié
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nieprzekroczenie dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej
dhugotrwatej 1 zwarciowe;.

2.12 Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru
niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.13 Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2  Sprzet do wykonania budowy i przebudowy

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych winien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn 1 sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakosé
robot.

4. TRANSPORT

4.1 Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu

Wykonaweca przystepujacy do przebudowy 1 budowy urzadzen elektroenergetycznych
powinien wykazywac¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu:

- zuraw samochodowy

- samochdd skrzyniowy

- samochdd specjalny z platformg 1 balkonem

- przyczepa dluzycowa

- samochdd dostawczy.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt
zgodny z PN-68/B-06050.

5.2 Montaz stupow

Stupy nalezy montowaé w sposéb przewidziany przez producenta na przewidzianych
fundamentach prefabrykowanych wkopanych uprzednio w grunt.

Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomoca sprze¢tu mechanicznego przestrzegajac
zasad okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokos$ci
stupa.

Na trzonie stupa zainstalowaé przewidziane wysiggniki.

5.3 Montaz opraw o$wietleniowych na stupach

Montaz opraw os$wietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy
samochodu specjalnego z platformg i z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem
nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do wysiegnikow.

Od skrzynki bezpiecznikowej zainstalowanej na linii do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?. Przewody nalezy podlaczy¢ pod
zaciski oprawy i ztacza bezpiecznikowego. Oprawy nalezy mocowaé na wysiggnikach w
sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych
1 ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby
nie zmieniaty swego polozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych 1 parcia wiatru dla
I1i 11 strefy wiatrowej.

5.4  Uziemienia ochronne i ochrona przeciwprzepieciowa
Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Zaprojektowano uziemienie ochronne poziomo-pionowe z wykorzystaniem bednarki
ocynkowanej FeZn 25x4 mm oraz pretow miedzianych typu ,,Galmar”. Uziemienie poziome
wykona¢ uktadajac w wykopie kablowym na calej dlugosci trasy bednarke na glebokosci
80cm na dnie rowu. Projektowane uziemienie przysypa¢ 10cm warstwg podsypki z piasku.
Uziemienie pionowe wykona¢ z pretdow Galmar przy projektowanych stupach nr 8, 10, 16,
22, 29 1 30 oraz przy szafce o$wietlenia ulicznego SO. Warto$¢ wspolnego uziemienia nie
powinna przekroczy¢ Ru<10Q. Wewnatrz projektowanych stupéw nalezy uziemi
konstrukcje stupa.

Ochron¢ od przepig¢ dla projektowanego o$wietlenia zapewniajg istniejace
ograniczniki przepig¢ w stacji transformatorowej zasilajacej posrednio projektowane
o$wietlenie.



5.5 Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zalezno$ci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione s od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jedne;j
warstwie.
Glegbokos¢ rowu okreslona jest glebokosciag utozenia kabla powigkszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.
Wykop nalezy wykona¢ na glebokos¢ 0,8m i szerokos¢ 0,4m. Na dnie wykopu nalezy ulozy¢
bednarke FeZn 25x4 zasypa¢ 10cm warstwg gruntu rodzimego bez gruzu i kamieni a
nastepnie 10cm warstwg piasku. Kabel o$wietlenia ulicznego uktada¢ w rowie kablowym na
glebokosci 0,7m. Kabel przysypa¢ 10cm warstwg piasku. Reszte wykopu uzupehic¢ gruntem
rodzimym, przy czym 15c¢m nad kablem utozy¢ foli¢ koloru niebieskiego.

5.6 Ukladanie kabli
Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
srodki ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na
trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z
tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie maltym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodla ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej i o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej
oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4,
b) 15-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrgcanych z kabli
jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.
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Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie i na stupach

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostalych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10
cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory
moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywacé takim gruntem.

Kable krzyzujace si¢ z mediami podziemnymi nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, a
kable biegnace pod drogami uktada¢ w rurach ostonowych wykonanych metoda przeciskow.

Kable nalezy zasypywaé¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu..

Konce kabli nalezy podiaczy¢ do stupowych ztaczy izolacyjnych po uprzednim ich

zarobieniu.
Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi
nalezy tak prowadzi¢ i wykonywaé, aby nie powodowaty przeszkdd i trudno$ci w ruchu
kotlowym 1 pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w
zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

5.7 Ukladanie przepustow kablowych

Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykona¢ w rurach karbowanych z
dwuwarstwowego polietylenu PEH o $rednicy zewnetrznej 75mm. Kable biegngce w jednym
rowie kablowym uklada¢ w miejscach skrzyzowan z innymi mediami w osobnych rurach
karbowanych z dwuwarstwowego polietylenu PEH. Rowniez w miejscach, gdzie na etapie
wykonywania robot budowlanych, elektrycznych ,,odkryje si¢” jakiekolwiek sieci podziemne
nalezy stosowac rury ochronne.

Przy przejsciu poprzecznym przez droge rury ostonowe SRS uktada¢ metoda przecisku tak,
aby gorna krawedz rur znajdowata si¢ na glgbokosci min 1m od goérnej powierzchni drogi.
Konce rur nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci za pomoca uszczelniaczy.

5.8 Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy stupach, przepustach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— rok ulozenia kabla.

5.9 Szafka oS$wietlenia ulicznego SO

Szatke projektuje si¢ wykona¢ jako typowa wolnostojaca obudowe rozdzielcza z tworzywa
termoutwardzalnego przystosowang do montazu aparatury modutowej. Obudowy powinny
posiada¢ stopien ochrony IP41 i II kl. ochronno$ci. Wielkos¢ obudowy nalezy dobraé tak, by
umozliwila zabudowanie aparatury zgodnie ze schematem. Obudowa szatki SO powinna by¢
lakierowana, wykonana z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na dzialanie promieni
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UV. Zastosowa¢ daszek skosny. Drzwiczki wyposazy¢é w zamkniecie na zamek typu
MASTER KEY.

Rozdzielnica zawiera nastgpujace elementy:

- zabezpieczenia nadpradowe poszczegdlnych obwodow,

- elementy sterowania obwodow o$wietlenia zewngtrznego (zegar sterujacy + stycznik).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow 1 realizowanych robot z dokumentacja
projektowa.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Rejonu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na Zadanie InZyniera, nalezy
dokona¢ testowania sprzgtu posiadajagcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
Scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione
bylo w nich ustawienie fundamentéw lub ustojoéw, ktérych lokalizacja 1 rzedne posadowienia
byty zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2 Fundamenty
Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymalo$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-
06281.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzedne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszezenia gruntu, ktory powinien wynosic¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3 Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci
utozenia bednarki, stanu polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zaggszczenia gruntu, ktory powinien osiaggnaé¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po
wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
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pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto§ciom podanym
w dokumentacji projektowej.

6.3.4 Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

6.3.5 Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentow, wedtug ktorych zostalty wykonane, na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.6 Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki

mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o
10%.

6.3.7 Sprawdzenie ciaglosci zyl
Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegllne zyly nie majg przerw oraz jes$li poszczegdlne fazy na obu
koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.8 Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynoSi CO najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,
— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
— 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.9 Préba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV. Probe napieciowa nalezy wykona¢ pradem staltym.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
— 1izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia 1 bez objawow
przebicia czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300,
— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/Kkm i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugos$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢
warto$¢ pradu uptywu 100 pA.
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6.4

Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa 1 ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka
obmiarowg dla elektroenergetycznej kablowe;j linii o§wietleniowej jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiarow,
protokoty odbioru robot zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydang przez Rejon Energetyczny.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych
materialdow 1 wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,

— podfaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

3. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

4.  BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschngcy
czarny.

5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

6. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Og6lne wymagania i badania.

7.  PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

8.  BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

9.  BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

10. BN-74/3233-17 Shupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
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10.2
11.
12.

13.

14.

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystlu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
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1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT
Zestawienie materialow

Lp. Opis materialu
1 Kabel YAKXS 4x35mm?
2 Folia kablowa niebieska szer. 0.4m
3 Piasek
4 Palczatka termokurczliwa AK4 6-35
5 Rura ostonowa SRS 75 niebieska
6 Rura ostonowa DVK 75 niebieska
7 Dtawica czopowa EK 186/75
8 Tabliczka identyfikacyjna kablowa
9 Opaska kablowa
11 Tabliczka opisowa aluminiowa na kabel
12 Szafka o§wietleniowa SO + fundament (wyposazenie wg. schematu)
20 Stup ulicznego aluminiowy typu SAL-9,8 wysokosci 9,8m
21 | Wysiegnik WRP 1/1,0/0,7/5
23 | Fundament B-70
24 | Oprawy oswietlenia ulicznego typu ACRON 100US2 100W PC
25 | Lampa sodowa MASTER SON-T PIA Plus 100W E40
26 | Izolacyjne ztacze bezpiecznikowe 1ZK-4.01
27 | Izolacyjne ztacze fazowe 1ZK-4.02
28 | Izolacyjne ztacze zerowe 1ZK-4.03
29 | Przewdd YDYzo 3x2,5mm? (do zasilania opraw)
30 | Wkiadka topikowa DO1 6A/E14
31 | Roztwdr do gruntowania Abizol
38 | Bednarka FeZn 25x4
39 | Uziom pionowy pomiedziowany kuty Galmar z tulejg uszczelniajaco-wzmacniajaca 17,2mm, 1,5m
40 | Uchwyt krzyzowy Galmar 17,2mm ze §rubami M10
41 | Wazelina techniczna
42 | Inne drobne materiaty wg potrzeb
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1. UWAGI KONCOWE

Materialy zastosowane w projekcje dobrano przyktadowo. Dopuszcza si¢ zastosowanie
materiatlow innych producentéw pod warunkiem spetniania przezen identycznych wymagan

technicznych jak osprzet przyktadowo dobrany.
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