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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z przebudowg i budowg urzadzen elektroenergetycznych
zwigzanych z projektowana droga oraz zasilaniem proj. przepompowni w Zodttkach, gm.
Choroszcz.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgacg podstawe opracowania szczegbtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie do:
- przebudowe istn. linii kablowej nn typu: YAKY4x120mm?
- budowe zalicznikowych linii nn zasilajacych przepompownie, kablem typu: YAKY5x25mm?

1.4. 0Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowq, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera -Inspektora
Nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennikiem budowy oraz z dwoma kompletami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej.

1.4.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu: projekt budowy
w zakresie urzadzen elektrycznych, przedmiar (naktady rzeczowe) robdt elektrycznych,
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych.

1.4.3. Zgodnos¢ robé6t z dokumentacja projektowa
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegoblnione cho¢by w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych
dokumentdéw obowigzuje nastepujaca kolejnosc ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (nakfady rzeczowe)
Wykonawca robot musi wykazaé sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robdt
instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych w zakresie instalacji
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjgq projektowg oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancii.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta),
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowq i specyfikacjq techniczng. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na
niezadowalajacq jakos$¢, to takie elementy beda niezwitocznie zastgpione innymi, a roboty
poprawione na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robot. Przed
przystgpieniem do robdot wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do



zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek
sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 pdz. 1126
(obowigzuje od 11 lipca 2003r.)

1.4.5. Odbior frontu robot

Przed rozpoczeciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac sie z
obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robdt. Odbiér frontu
robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany
komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem
do dziennika budowy. Wykonywanie robdt instalacyjnych nalezy koordynowac¢ na biezaco z
kierownikiem budowy robot ogélno budowlanych.

1.4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbaé¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.4.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz za wszelkie materiatly i urzadzenia do
nich uzywane - od daty rozpoczecia robdét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera
potwierdzenia ich zakoniczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ wykonane roboty w catosci i
wszystkie ich elementy w stanie zadawalajgcym az do momentu koricowego odbioru. Jezeli
wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
usuna¢ zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore sg w jakikolwiek sposdb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i
bedzie w peilni odpowiedzialny za wypeinienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie informowat Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

1.5. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy Ilub wigzka kabli jednozytowych w ukiadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, facznie z
osprzetem, utozone na wspodlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.



1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe winny by¢ zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i
definicjami podanymi w ,Wymaganiach ogolnych”.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujq
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatdw, odpowiednie
certyfikaty, $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego zrédta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z
tego zrddta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych winien podac inzynierowi
terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty takie zostang przez Wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
wykonawca prowadzi na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i
wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robdt lub przedsiebiorstwo wykonujace dany
rodzaj robdt w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposdob sktadowania materiatow
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatdw powinny by¢ dostosowane do
rodzaju materiatow. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury
nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie skladowania powinny
znajdowaé sie na bebnach. Dopuszcza sie skladowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane
dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem
zmieniony bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).



2.6. Kable

Przy przedmiotowych robotach budowlanych nalezy stosowaé kable uzgodnione z ZEB
Dystrybucja Sp. z 0.0. oraz zgodne z niniejszgq dokumentacjq projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac kabel YAKY, YKY lub YKY(zo) wg PN-76/E-90301 o
napieciu znamionowym do 1 kV.

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien
spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podiozu.

2.7. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Na
istniejgce kable energetyczne, wymagajace zabezpieczenia, bez mozliwosci przetozenia nalezy
zatozy¢ przepusty (rury ostonowe) dwudzielne wykonane z tworzyw sztucznych. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajacq ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na
przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury stalowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/89205
[11]. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.8. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowaé¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102. Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie
odgromnikow beziskiernikowych typu: ETITEC A 0.66/5/A-0 prod. ETIPOLAM.

Ograniczniki przepie¢ ETITEC przeznaczone sg do zabezpieczania instalacji i urzadzen
elektrycznych przed skutkami przepie¢ pochodzacych od wyladowan atmosferycznych oraz
przepie¢ taczeniowych. Najwazniejszym elementem ogranicznika ETITEC jest element
warystorowy. Jest to rezystor wykonany z tlenku cynku ZnO, ktérego rezystancja silnie zalezy od
napiecia na jego zaciskach. Wszystkie ograniczniki, z wyjatkiem ogranicznikéw klasy A, posiadajq
budowe modutowg, wymienny pakiet warystorowy oraz wizualng sygnalizacje uszkodzenia
termicznego elementu warystorowego. Sygnalizacja nastepuje poprzez zmiane koloru okienka
kontrolnego z zielonego na czerwony. Seria ogranicznikdw oznaczona symbolem RC jest
wyposazona w styki pomocnicze (11,12,14) stuzace do podigczenia obwodu zdalnej sygnalizacji
lub wysuniecia jego pakietu warystorowego z podstawy.

2.9. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.10. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.11. Bednarka ocynkowana

Wszystkie rodzaje bednarki winny by¢ cynkowane (powfoka od 70 do 100 mikrondéw). Bednarka
stalowa, czarna w gat. St3SX lub St0S, o duzej granicy plastycznosci srednio Re (MPa) — 345, o
duzej granicy wytrzymatosci srednio Rm (MPa) - 470. Bednarka winna pochodzi¢ wytacznie ze
zrédet wiarygodnych, posiada¢ atesty oraz wiasciwe parametry wytrzymatosciowe stali
bezkrzemowej (dopuszczalne Simax=0,003%).
Bednarka przy prébie zaginania nie moze wykazywac zadnych peknie¢ i odpryskéow.
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie bednarki FeZn25x4mm.



2.12. Wazelina techniczna

Miejsca potaczen, stykow elektrycznych, potgczen skrecanych srubowych nalezy zabezpieczyé
przed korozjg przy pomocy wazeliny technicznej bezkwasowej. Wazelina ma spetnia¢ zadanie
zabezpieczania stykéw elektrycznych przed wilgocig, korozja i innymi skutkami wptywow
atmosferycznych. Powinna by¢ niskotopliwa i bezkwasowa.

2.13. Oznacznik kablowy

Stosowac jednoznakowe oznaczniki wykonane z miekkiego, elastycznego PCW do oznaczania kabli
i przewoddw przed ich podfagczeniem do urzadzenia, badz zamontowaniem koncéwki. Kazdy
oznacznik ma nadrukowany jeden znak. Aby utozy¢ wieloznakowe oznaczenie nalezy uktadad
oznaczniki jeden za drugim tworzac wymagang sekwencje. Profil wewnetrzny winien by¢ taki, ze
jeden rozmiar oznacznika moze by¢ uzywany do oznaczania przewoddéw badz kabli o réznych
Srednicach. Zastosowany ksztatt, w potaczeniu ze sprezystoscig materiatu, winien zapewni¢ dobre
przyleganie oznacznika do przewodu badz kabla i zapobiega¢ jego przesuwaniu sie.

2.14. Palczatki termokurczliwe

Palczatki termokurczliwe winny zapewnia¢ wieloletnig i niezawodng prace przez odpornos¢ na
promieniowanie UV, agresywne czynniki chemiczne i prady petzajagce. Winny by¢ wykonane z
wysokiej jakosci sieciowanego polimeru, dzieki czemu uzyskujg odpornos¢ na erozje. Powinny by¢
odporne dielektrycznie min. 10kV/mm oraz na udary i starzenie cieplne, nie wywotywac korozji w
kontakcie z metalem i posiada¢ wtasciwosci samogasniecia.

2.15. Koncowki kablowe
Zastosowa¢ koncéwki cynowane galwaniczne, wykonane wg DIN 46329. Winny by¢ one
wypetnione specjalnym smarem kontaktowym i zapakowane sg w folie.

2.16. Uziom pretowy

Stosowac prety stalowe, ciggnione z elektrolitycznie natozong powtokg miedzi o czystosci 99,9%,
ktéra tworzy molekularne i nierozerwalne potgczenie ze stalg. Rdzen stalowy winien posiadac
wysoka wytrzymato$é na rozcigganie 600N/mm?, co umozliwia gtebokie pograzenie za pomoca
wibromtotéw. Powloka miedziana winna posiada¢ grubos¢ min. 0,25mm i gwarantowac zywotnosé
uziomu w glebie na min. 30 lat. Kofice pretow winny by¢ gwintowane, w taki sposob by mozna
byto taczy¢ ze sobg kolejne prety, az do uzyskania wymaganej rezystancji uziomu.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyfadunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$é¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy przedmiotowych urzadzen

Wykonawca przystepujacy do budowy urzadzen elektroenergetycznych winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwg jakosc¢ robét:

— spawarki transformatorowej

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm

— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t

— zespotu pradotwérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA

— wibromtotow

4. Transport

4.1. 0Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.



Liczba $rodkéow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych powinien
wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu:

- zuraw samochodowy

- samochdd skrzyniowy

- samochdd dostawczy
Na S$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot

5.1. Przebudowa urzadzen

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
tych obiektdw. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktdrym mozliwe jest
odfgczenie napiecia w linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robdt,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych
urzadzeniach.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.2. Demontaz urzadzen

Demontaz urzadzen energetycznych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST
oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w
taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaty sie w
stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow
urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od
niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze
pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode
Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem linii powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca
zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu
Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Ochrona odgromowa i uziemienia

Ochrone odgromowg linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonac¢ zgodnie z

Zarzadzeniem Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow

Budowlanych. Ograniczniki zainstalowa¢ na przewodach linii napowietrznej, z ktérych wykonuje

sie odgatezienie przylaczowe. Ograniczniki zamontowac¢ na stupie wg instrukcji montazu. Na

wysokosci odpowiedniej do czynnosci manewrowych zamocowaé¢ naped. Doktadny typ urzadzen

okreslono w opisie technicznym. Wskazéwki montazowe, uzytkowe i konserwacyjne winno sie

uzyskac¢ od producenta aparatu.

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

— stupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa
drogowego publicznej drogi kotowej,

— stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy Ilub o zabudowie
rozproszonej, w odlegto$ci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkéw,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojgcych, wieszaki izolatoréw wiszacych, poprzeczniki
stalowe) stupéw drewnianych w przypadku, gdy sasiadujg bezposrednio z odcinkiem linii o
obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego krancach
jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujace sie

w linii (np. urzadzenia do wytaczania odfgcznikdw stupowych, pomosty montazowe, korpusy

zeliwne glowic stupowych), urzadzenia osSwietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci

elektroenergetycznej o napieciu znamionowym do 1 kV, w ktdérej zastosowano zerowanie,
wymienione czesci nalezy zerowac.



Nie nalezy wykorzystywac¢ strun stalowych stupdéw z betonu sprezonego jako przewoddéw
uziemiajacych. W stupach Zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywacé
jako przewody uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci
termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

Uziemienie wykona¢ przez wykorzystanie rowu kablowego i utozenie w nim ocynkowanej bednarki
stalowej Fe/Zn25x4 i potaczenie jej z uziomem pogrgzanym, szpilkowym opisanym w rozdziale
poswieconym materialom. W razie nie uzyskania wartosci uziemienia ponizej 10 oméw wykonac
dodatkowy uziom powierzchniowo-pograzany, pionowy. Rezystancja wykonanych uziemien nie
moze przekracza¢ wartosci 10 omow. W celu uzyskania wymaganej opornosci, moze zajs¢
potrzeba wykonania takze dodatkowych uzioméw pionowych (szpilkowych) o s$rednicy drutu
stalowego min. 16 mm dla ocynkowanego i 15 mm dla miedziowanego. Praca sieci w ukfadzie TN-
C-S.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemysiu w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

Ochrone odgromowg stanowig odgromniki, ktére nalezy zamocowac¢ zgodnie z instrukcjq
montazowg, na stupach $cisle okreslonych w dokumentacji projektowej.

5.4. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej
warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma s$rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.

Tablica 1. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegloéé w cm

lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli elektroenergetyeznych na napiecie znamionowe do
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych 1 kabli przeznaczonych do zasilania moga sig
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju ’ stykaé

25 10

(]
h

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10
sanmego typu

Kabli elektroenergetyeznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju 30 23
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25




5.5. Ukladanie kabli

Ogéblne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,

skrecanie, rozciaqganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci

zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig

oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego

(rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i

temperatura ukfadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej

powodowany przez sgsiednie zrodta ciepfa, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien

giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna S$rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i
0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powitoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych
4,

b) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i
0 powioce otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozytowych o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych

przypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy

uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogiby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywacé takim gruntem.

Kable krzyzujace sie z mediami podziemnymi nalezy ukfada¢ w rurach ostonowych, a kable

biegnace pod drogami ukfada¢ w rurach ostonowych wykonanych metodg przeciskow.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg

rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa

sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien

osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni

kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)

wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie

pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o

izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

Konce kabli nalezy podifaczy¢ do stupowych tabliczek bezpiecznikowych po uprzednim ich

zarobieniu.

Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak

prowadzi¢ i wykonywad, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym

oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na
prowadzenie robét w pasie drogowym.

5.6. Istniejace nawierzchnie

Istniejace chodniki nalezy rozebrac recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzi¢
je do stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatow.

W nawierzchniach asfaltowych nalezy wycig¢ odpowiedni fragment w celu demontazu asfaltu, a
po wykonaniu prac zwigzanych z ukfadaniem kabli i ustawianiem stupow, naprawi¢ z
wykorzystaniem nowych materiatéw - masy bitumicznej.

Pod istniejacymi drogami linie kablowe nalezy prowadzi¢ w przepustach kablowych montowanych
pod nawierzchniami mechanicznie metoda przecisku.
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5.7. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o S$rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV. Przepusty kablowe
nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Gleboko$¢ umieszczenia przepustow
kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gdérnej powierzchni rury, powinna
wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod
jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynikaé¢ z warunkdéw okreslonych przez zarzad
drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji
nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac
przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych Ilub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢
uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi
przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposdéb nie utrudniajacy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdélnego symbolu kabla ,K”. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.9. Roboty ziemne

Odchylenia rzednych wykopdéw i nasypéw nie powinny by¢ wieksze od 1 cm. Szerokosc i
gtebokos$¢ wykopdw pod elementy drenazu nie powinna rézni¢ sie od projektowanych, wiecej niz
5cm. Wykopy wykonywac jako szerokoprzestrzenne. Przed rozpoczeciem wykopu nalezy usungé
wierzchnig warstwe humusu i pryzmowaé ja w poblizu miejsca prowadzenia robét, a nadmiar
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem oraz na rzednych ustalonych w Dokumentacji Projektowej. Przy wykopie
mechanicznym, dno wykopu ustala sie na poziomie 20 cm wyzszym pod projektowanego. Z dna
wykopu nalezy usung¢ kamienie, korzenie i grudy, a dno wyréwnac i przygotowacé recznie do
ukfadania warstw uszczelnien lub podsypek. W trakcie wykonywania wykopdw nie wolno dopuscic¢
do naruszenia (rozluznienia) rodzimego podfoza dna wykopu.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy przy udziale inspektora
nadzoru sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wytycznym, wg przekazanego Wykonawcy
projektu. Formowanie i zageszczanie nasypdw, podsypki i zasypki, plantowanie i ksztattowanie
skarp. Formowanie nalezy wykonywac zgodnie z ogélnymi zasadami dotyczacymi takich obiektéw,
oraz zgodnie z wymiarowaniem podanym w Projekcie Technicznym. Zasypywanie wykopow i
zageszczanie oraz formowanie nasypow nalezy wykonywac kolejnymi warstwami. Grubos¢
warstwy podlegajaca zageszczeniu powinna by¢ powiekszona z uwzglednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy w zaleznosci od stosowanego materiatu. W
czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotnos$¢ zblizona do optymalnej z tolerancja 20%.
Sprawdzenia wilgotnosci nalezy dokonaé laboratoryjnie. W zaleznosci od uziarnienia gruntéw
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zastosowanych do wbudowania w nasypy zageszczenie gruntu nalezy okreslaé za pomoca
wskaznika zageszczenia.

5.10. Wykonanie podlaczen zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢é zgodne z normg PN-74/E-06401 [3].
Przewodnos$¢ potgczenia metalowych powitok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz
przewodnos$¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku faczenia aluminiowych powitok kabli
dopuszcza sie przewodnos$¢ potgczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Pofgczenia powtok aluminiowych ze sobag i
kadtubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10 mm?. Pofaczenia ze soba powiok, zyt powrotnych i pancerzy kabli
z materiatdw innych niz aluminium nalezy wykonac¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym niz 6 mm?2.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powifok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie
wymaga sie dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.11. Montaz szaf sterowniczych i rozdzielnic do 1kV

Pod szafkami pomiarowymi, na stupie, zainstalowac szafki sterownicze przepompowni. Szafki
sterownicze zasili¢ z szafek pomiarowych kablem YAKY4x25mm?. W szafkach sterowniczych
dokona¢ podziatu punktu PEN na PE i N. Uziemienie szafek sterowniczych wykona¢ poprzez
potaczenie z uziomem szpilkowym stupa bednarkga FeZn25x4mm. Rezystancja uziemienia winna
by¢ mniejsza od 10Q. Szafki sterownicze mocowa¢, tgczy¢ i uruchamia¢ wedtug dokumentacji
techniczno-ruchowej dotgczonej przez producenta przepompowni. Szafki mocowac¢ na stupie w
sposob typowy, przy pomocy tasmy stalowej zaciskanej klamerkami, zamontowa¢ w zgodnie z
dokumentacja projektowa. Montaz rozdzielnic i szaf wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta
lub powierzy¢ wykonanie kompletnej rozdzielnicy wyspecjalizowanym firmom monterskim.
Stosowac tylko skrzynki posiadajace odpowiednie badania typu i wykona¢ badanie wyrobu po
dostarczeniu rozdzielnic na budowe okreslone norma IEC/EN 60639-1. Po montazu kompletnej i
wyposazonej rozdzielnicy badz szafki wykonac niezbedne podtaczenia przewodow zasilajacych i
odbiorczych a na ich koncach zastosowaé oznaczniki okreslajace dokad dany przewdd jest
utozony. Po zakonczeniu montazu przewodow nalezy ponownie doktadnie dokreci¢ wszystkie
Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych na zaciskach fgczeniowych
(stosujac klucze dynamometryczne). Po zakonczeniu montazu, ale przed wykonaniem
wymaganych uziemien nalezy sprawdzi¢ rezystancje izolacji wzgledem ziemi induktorem o
napieciu 1000V. Przed wykonaniem pomiaru nalezy odfaczy¢ wszystkie aparaty, ktdre mogq ulec
uszkodzeniu. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za zadowalajacy, jesli rezystancja izolacji wszystkich
galwanicznie potgczonych obwodéw ukifadu wraz z urzadzeniami jest wieksza niz 10MQ.
Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢ wszystkie niezbedne wewnetrzne
pofagczenia w tym ochronne. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiadaé
wszystkie niezbedne atesty i certyfikaty dopuszczajace do stosowania.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robdét z dokumentacjg
projektowa.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
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Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajagcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu pofaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu,
ktéry powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w
dokumentacji projektowej.

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich
tras z dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentdéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestédw, protokdétéw odbioru albo
innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajq od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza 0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,

dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac

za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Préoba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie

proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe

napieciowg nalezy wykonac¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300,

— wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajagcej 300 m dopuszcza sie
warto$¢ pradu uptywu 100 pA.
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6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robdt.

7. Obmiar robot

Obmiaru robét dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg dla elektroenergetycznej kablowej i napowietrznej linii jest kilometr.

8. Odbiér robot

Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robot zanikajacych,

— ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnosc¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— odfgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

— podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupdw napowietrznych linii.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.
3. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
4. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny.
5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
6. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogdélne wymagania i badania.
7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powioce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodoéw i zyt (analogia).
0.BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
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10.2. Inne dokumenty

11. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

12.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-montazowych i
rozbidorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

13.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

14.Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.
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II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Lp Wyszczegdlnienie
1 2
1 |Kabel nn typu: YAKY4x25mm?
2 |Kabel nn typu: YAKY5x25mm?
3 |Skrzynka sterownicza przepompowni (kompletna, dostarczana w komplecie z
przepompownig przez producenta) — koszty winny by¢ ujete w opracowaniu sanitarnym
4 |Czteropalczatka termokurczliwa np. typu: AK 4 25-70 prod. Radpol
5 |Pieciopalczatka termokurczliwa np. typu: AK 5 25-50 prod. Radpol
6 |Koncéwka kablowa np. typu: KRAC 25/12 prod ERGOM
7 |Rura ostonowa, niebieska np. typu: DVK 110 prod. AROT
8 |Uszczelniacz do rur ostonowych
9 |Ostona z ceownika stalowego, ocynkowanego typu: OSK-5 prod. Belos
10 |Tasma stalowa 20x0,4 np. typu: COT 37 prod. ENSTO
11 |Klamerka np. typu: COT 36 prod. ENSTO
12 |Ogranicznik przepie¢ typu: ETITEC A 0.66/5/A-0 prod. ETIPOLAM
13 |Folia ostrzegawcza, kalandrowana koloru niebieskiego
14 |Oznacznik kablowy np. typu: HGDC prod. ASTE
15 |Ptaskownik stalowy, ocynkowany typu: FeZn25x4mm
Uziemienie pretowe, pogrgzane typu: GALMAR:
- pret 5/8" o dlugosci 1,5m 6szt
- gtowica 1szt
- ztgczka 5/8" 5szt
16 |- grot stalowy 5/8" 1szt
- uchwyt koncowy 5/8" 1szt
- uchwyt krzyzowy 5/8" 1szt
17 |Piasek nienormowany
18 |Wazelina techniczna, bezkwasowa
III. UWAGI KONCOWE

Zawarte powyzej dyspozycje materialowe sa obowigzujace bezwzglednie. Kazda poten-
cjalna ich zmiana wymaga zgody autora projektu.
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