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1. Wstep
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

Niniejsza Szczegolowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robot przy
budowie drog.

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontrakfowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3 Przedmiot i zakres robot

SST stanowig zbior wymagai technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu
realizacji i odbioru robét. Sg podstaws, kidrej spefnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budowli.
Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obejmuje wymagania ogolne dla nastepujacych robot

- roboty przygotowawcze drogowe - roboty pomiarowe i roboly przygotowawcze
- roboty ziemne drogowe - wykonanie wykopow i nasypéw koryfowanie

- obramowanie nawierzchni -

- roboty nawierzchniowe - wykonanie warstw konstrukeyjnych nawierzchni

- regulacja pionowa studni rewizyjnych

- oznakowanie

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie hgdacy budynkiem, stanowigcy calosé techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowiacq odrebny element konstrukcyjny lub technologicziy
(korpus ziemny ).

1.4.2. Plac i drogi manewrowe - wyznaczony pas ferenu przeznaczony do ruchu kofowego i postoju
pojazdow

1.4.3 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opalrzony pieczgcig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania poleceri i innej
korespondencii technicznej pomigdzy Inspektorem nadzoru robét drogowych, Wykonawca i
projektantem.

1.4.4.Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot

1.4.5 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6  Konstrukcja nawierzchni - uldad warstw nawierzchni wraz ze sposohem ich pofaczenia.

1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.



1.4.8 Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspekfora/Kierownika projekfu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shizgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspekfora/Kierownika projektu.

1.4.9 Laboraforium - drogowe ub inne laboratorium badawcze, zaakcepfowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badarn i préb zwigzanych z oceng jakosci
materialdw oraz robot.

1.4.10 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.11 Nawierzchnia - warstwa lub zespdf warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - géra warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziafywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

h) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni sluzqca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczef

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czesé podbudowy spefniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni.

1.4.12 Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiekfu mostowego.

1.4.13 Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$é wykonywanych robdt z dopuszczonymi
toleranciami, a jeSli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyimowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowfanych.

1.4.14  Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchniq do glgbokosci
przemarzania.

1.4.15 warslwa wzmacniajgca - gérma warstwa podfoza, lezgaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umoZliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni,

1.4.16 Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy , w formie
pisemnej, dolyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.17 Projeklant - uprawniona osoha prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacyi
projektowey.

1.4.18 Przetargowa dokumentacja projekfowa - czesc dokumentacji projekfows), kidra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotemn robot.

1.4.19 Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.20 Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.21 Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc terenu budowy.

1.4.22 Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia biidowlanego, stanowigca odrebng cafoéc
konstrukeyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pefnienia funkcji techniczno-uzytkowych.



Zadanie moze polegac na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Wymagania ogolne dotyczace rohdt

SST zostaly sporzgdzone zgodnie z obowigzujacymi standardami, normami, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru a takze przepisami budowy drog wewnelrznych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za jch zgodno$é z dokumentacjg
projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdfowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje
projektowa;

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowiq przetargowq dokumentacje projektowaq oraz
projektowq dokumentacjg wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktrg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontrakfowey.

1.5.2 Zgodno$¢ robot z dokumentacjq projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowiq cze$é umowy, 8 wymagania okreslone w chochy jednym z nich
sq obowigzujace dla Wykonawey tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentow obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogolnych warunkach umowy”)

Wykonawca nie moze wykorzystywac bedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory podejmie
decyzjg 0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowa i SST.

Dane okreglone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu folerancji. Cechy
malerialow | elementow budowli musza wykazywac zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziafu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowq
lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastapione innymi, a elementy budowli rozehrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty o charakferze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zahezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie ufrzymywac tymczasowe urzqdzenia
zabezpieczajgce, w fym: ogrodzenia, porgcze, oéwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne &rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznoéei i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy.



Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje.. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wlgczony w cene kontraktows,

1.5.4 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczqce ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokof terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzer
lub ucigzliwosci dia 0séb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziafania,

Stosujge sig do tych wymagari bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sitadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami foksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powielrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru,

1.5. 5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie ulrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na lerenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedq skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zahezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
Jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6 Materialy szkodliwe dla ofoczenia

Nie dopuszcza sig uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Weszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedq mialy aprobate techniczng wydana
przez uprawniona jednosticg lub Swiadectwo dopuszczenia do stosowania, jednoznacznie okreslajacq
brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagari
technologicznych whudowania..

1.5. 7 Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzer w czasie trwania budowy.

O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac



wszelkisj pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow.

1.5. 8 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczefi naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Inspektor nadzoru moze
polscié, aby pojazdy nie spefniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na éwiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspeklora nadzoru.

1.5. 9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca begdzie przestrzegac przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywaf pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, -socjalne
oraz sprzel i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, Ze wszelkie koszly zwigzane z wypelnieniem wymagar okreslonych powyzej
nie podlegajq odrgbnej zaplacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1. 5. 10 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposoh, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpoczag roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego
polecenia.

1.5. 11 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
i migjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieri
podczas prowadzenia robot..

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pefni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagar prawnych odnoénie znakow firmowych, nazw [ub innych
chronionych praw w odniesieniu do

sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roh6t i w sposob ciagly
bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnoéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub
Zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.



1. 5. 12 Rownowazno$é norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sq konkretne normy i przepisy,
ktore spefniac majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
ohowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy
i przepisy sq paristwowe lub odnosza sig do konkretnego kraju lub regionu, moga byé rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Roznice pomigdzy powofanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedfozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1. 8. 13 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inspektora i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecers Wykonawca poniesie koszty iflub wystapia opoznienia w
robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawea ustali wydiuzenie czasu
wykonania robot ilub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy zwigkszyé cene kontraktows,

2. Materialy
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspekforowi do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczgce proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych.

Zalwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodfa w sposob ciggly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji
rohét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw migjscowych

Wiszystkie odpowiednie materiafy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagart umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inspektora.

2. 3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajqoe wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujq sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem, usunieciem i
niezapfaceniem



2. 4. Wariantowe sfosowanie materiaiow

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekora o swoim zamiarze
co najmnigj 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dfuzszym, jesli bedzie to potizebne z uwagi na wykonanie
dodatkowych badari . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poznief zmieniany
bez zgody Inspektora.

2. 5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu gdy beda one
uzyte do rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwosci
i byly dostepne do kontroli przez Inspektora

Migjsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w migjscach uzgodnionych lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowan ych przez
Wykonawce .

3. Transport

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozon ych materiatow.

Liczba $rodkéw transporfu powinna zapewniac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projekiowej, SST i wskazaniach Inspekfora, w terminie przewidzianym
umowa. '

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spefniac wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

4. Wykonanie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakosé zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$c z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce i
Zamawiajgcego oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Blady popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sig skutkiem bledu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspeklora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosei za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacyi lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan
materialow | robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiafow,
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doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym
przez Inspektora, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z ofertq Wykonawcy | powinien

odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
rob6t, w przypadku braku ustalei w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien byc
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST. Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub
wynajely do wykonania rob6t ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi fego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet
niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

6. Kontrola jako$ci robét
6. 1 Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic do akceptacji Inspektora nadzoru
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST oraz ustaleniami,

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogoing opisujgca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robof,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych
elementow robét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli | sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub [aboratorium, kiéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

— sposoh oraz forme gromadzenia wynilkow badari laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi/Kierowniliowi projektu;

b) czesé szczegblows opisujgcq dla kazdego asortymentu robot:
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— wykaz maszyn | urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadze do magazynowania | zatadunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kuszyw ifp.,

— spos6h zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed ulratg ich wlasciwosci w czasie
transportu, '

— spos6b i procedure pomiarow i badai (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, ip.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeglnych elementow robot,

—  sposob postepowania z materiatami | robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6. 2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagngé zalozona jakoSé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robét i jakosci materiafow. Wykonawea
zapewni odpowiedni system  kontroli, wiqczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie |
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz rohot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazqdac od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary | badania materialow oraz roh6t z
czestotliwoscia zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badari i ich czestotliwosé sq okredlone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnic wykonanie robdt zgodnie z umowa,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materialow ponosi
Wykonawca.

6. 3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspekior nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bgdq dostarczone pizez Wykonawce. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane |
oznakowane. Na zlecenie Inspektora
Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materialow, ktére budzq watpliwosei co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wlasnej woli.

6. 4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow Iub badari, Wykonawca powiadomi Inspektora o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru fub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji.
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6. 5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspeklorowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdznief jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6. 6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien
udzieli¢c mu niezbednej pomocy.

Inspektor dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego pizez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materialow i robét z wymaganiami
SS8T na podstawie wynikéw wlasnych badar kontroinych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

6. 7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te materialy, kiore posiadajg:

1. ceryfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnodei z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sq objete ceryfikacja okreslong w pkt 1 kiére spefniajg wymogi SST.

3. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie

W przypadku materiafow, dla kiérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda
paitia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemysfowe muszq posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badar beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materialy, kidre nie spefniajq tych wymagan nie mogq by uiyte przez
Wylkonawce,

6. 8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawey terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezgco i bedg dolyczyc przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatizony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przemw,

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym
numerem zaftgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosei:
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— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowey,

— date uzgodnienia przez Inspekiora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspeklora,

—  daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powod,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
Ostatecznych odbiorow rob6t,

— wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powiefrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projekfowey,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z
podaniem, ko je przeprowadza,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzaf,

inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do ‘dziennika budowy bedq

przediozone Inspektorowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika hudowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sig.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci marierialow, receply robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie  zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robdt. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inspekiora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) protokoly odbioru robot,
d) protokoly z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
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Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odiworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.7. Obmiar rob6t

7. 1. Ogéine zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okredlac fakiyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjq projektowq i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora/ Kierownika
projekiu o zakresie obmierzanych robét I terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzli obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukeji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar - gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesigeznej platnosei na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okre$lonym w umowie [ub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2 Zasady okreslania ilosci rob6t i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedgq obmierzone
poziomo wzdfuz linii osiowey.

Jesli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako diugo$¢ pomnoZzona przez $redni przekrdj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7. 3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg
zaakceplowane przez Inspektora.

Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzgt wymagajq badari afestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji,

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie frwania robot.

7. 4. Czas przeprowadzenia ohmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robét, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach,

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku migjsca szkice mogq byé
dofqczone w formie oddzielnego zatqcznika do ksiazki obmiarow, kidrego wzor zostanie uzgodniony
z Inspektora nadzoru.
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8. Odbidr robot
8.1. Rodzaje odbhioréw rohot

W zaleznoei od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym efapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
h) odbiorowi czgSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek hez hamowania 0golnego postepu rohdt.

Odbioru robét dokonuje Inspekior nadzoru.

Gotowo$é danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspekfora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pbzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora.

Jakoscé i ilogé robot ulsgajacych zakryciu ocenia Inspeklor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badar laboraforyjnych i w opareiu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbibr czesciowy

Odbiér czeéciowy polega na ocenie flosci i jakoSci wykonanych czesci rohét. Odbioru
czeéciowego robdt dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robé6t. Odbioru robot
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbi6r ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania roh6t w odniesieniu
do ich flosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakoficzenie robdt oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z hezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inwestora.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora zakoriczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punicie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnoéci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badari i pomiarow, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjq projektowa | SST, umowg i przepisami prawa
budowlanego
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W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaler przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakiyciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rohot
uzupefniajgeych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét
uzupelniajacych w warstwie $cieralnsj lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci | ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robét w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i SST
Z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja

dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é wykonywan yeh robot w stosunku do wymagari
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest profokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy, recepty i ustalenia technologiczne,
2. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
3. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczefi laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdw zgodnie z SST i ew.
PZJ,
9. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiarow
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych
robot wlascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczey,

10. Inne dokumenty okreslone w umowie i zgodnie z ustawa ,Prawo budowlane’,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
hgdq gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonaweg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupefniajace bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4, Odbiér ostateczny robét”.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dia pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalfowo podstawg platnosei jest warto$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaffowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowey.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

—  robocizng bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami, A

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— warlo$¢ pracy sprzefu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszly posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9. 2. Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania sie do wymagar warunkow umowy i wymagar ogolnych zawartych w
niniejszej specyfikacji obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

23. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi
zmianami),

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1559).

3 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi
zmianami

4. Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie

5, Ustawa o wyrobach budowlanych

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D 01.01.00 ROBOTY POMIAROWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odiworzeniem trasy projektowanych drog.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu frasy
drogowej , przebiegu dojazdow , placow

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
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W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy drég i punktow

wysoko$ciowych wehodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gldwnych osi trasy i punktow
wysokoSciowych,

b)

¢) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

d) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f)  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Punkly glowne trasy drég - punkly zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w SST ,Wymagania ogéine”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogdine”
2. Materialy

2.1, Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
,Wymagania ogéine”

2.2. Rodzaje materiafow

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okofo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i diugo$é od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i diugosci okofo 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okofo 0,50 m i przekrj prostokatny.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogéine”
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
—  niwelatory,
- dalmierze,
- tyczl,
— faty,
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— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odfworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoéciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogélne”
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia frasy mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogéine zasady wykonania robét podano w SST , Wymagania ogdine”
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny hy¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien zapewnic obstuge geodezyjng
realizacji robof drogowych.

Prace pomiarowe powinny hyc wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperow rohoczych. '
Wykonawca powinien sprawdzic czy rzgdne terenu okre$lone w dokumentagji projektowej sq zgodne
7 rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
rozniq sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projekfowej, to powinien powiadomic o tym
Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiednief decyzji
przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzq Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byc rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie
tych punktéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczef w
czasie trwania rob6t. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacyi
robot nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkly wierzchotkowe trasy i inne punkty giowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéh
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punkiow
pomocniczych, pofozonych poza granicq
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robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gfownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 50 m

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdfuz trasy drogowej w terenie
pfaskim powinna wynosic 100 metréw. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot
zwigzanych z wykonaniem frasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzystac punkty stale na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdh wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreélac z takq dokladnoscig, aby Sredni bigd niwelacji
po wyréwnaniu byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
paristwowych,

Repetry robocze powinny by¢ wyposaZzone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne |
Jjednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedngj,

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne pozyskane od sfuzb geodezyjnych, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paiistwowej
alho innej osnowy geodezyjnej, okreslonef w dokumentacji projektowey.

08§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach poérednich w
odleglodci zaleznej od charakferystyki terenu i uksztaffowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowe] nie moze byé wigksze niz 5 cm . Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowey.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatoéw wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tyllo wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi
Je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét,

5.5. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjq projelktowg oraz
w migjscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t,

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,Wymagania ogéine”

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokoSciowych nalezy prowadzic wedhig ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pki 5.4.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodine zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogéine”
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7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odfworzonej trasy w terenie.
8. Odbiér robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogoine zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania 0g0dlne”
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokéiu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedidada Inspektorowi,

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST Wymagania ogolne”
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
—  wyznaczenie reperéw roboczych
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
—  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
_  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
10. Przepisy zwigzane
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979,
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.00 WYKONANIE WYKOPOW - KORYTO POD NAWIERZCHNIE | UKSZTALTOWANIE
TERENU
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacfi technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow i korytowania przy budowie drég .

1.2. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t ziemn ych w
czasie budowy drog , i uksztaltowania terenu i obejmujq wykonanie wykopéw w gruntach nie
skalistych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST ,Roboty ziemne- wymagania ogéine” .
1.4. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST,Roboty ziemne- wymagania 0gdine” .

2. Materiafy (grunty)

Materiaf wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podfoze dla warstwy wzmacniajacej lub dolnej warstwy podbudowy.

Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST ,Roboty ziemne-
wymagania ogdlne” .

4. Transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST ,Roboty ziemne-

wymagania ogoine”
5. Wykonanie robot
$.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST ,Roboly ziemne- wymagania ogéine” Pkt 5.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu
przydatno$ei do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie.

Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezpo$rednio
whudowane w nasyp.
9.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnoci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spefniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Goéma warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
4 v 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spefniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci
Is, podanych w tablicy 1 lub zastosowac, pod drogami warstwg wzmacniajacq zgodnie 7
dokumentacjq projektows.

Dodatkowo mozna sprawdzic nosnosc warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wiérnego modufu odksztalcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 .

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu hudowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkladu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgeych te czynno$c¢ budowlang. Moze odbywac sig Jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, kibre nie spowodujg uszkodzeri powierzchni korpusu,

Naprawa uszkodzeri powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogéine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST,Roboty ziemne- wymagania-ogoéine” .
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrécic
na:

a) spos6b odspajania gruntow nie pogarszajgcy ich wiasciwoscl,

h) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gormej strefy korpusu w wykopie wediug wymagari okreslonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar robhét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogbine zasady obmiaru robét podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogolne” .
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogoine” .

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST,Roboty ziemne- wymagania
ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nie skalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odidad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie | wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
~  profilowanie dna wykopu, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogoine” .

D - 02.02.00 WYKONANIE NASYPOW - UKSZTAL TOWANIE TERENU
CPV 4523320-7

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow wymiany gruntu przy budowie drég i uksztattowania terenu .

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszef specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy drég, i uksztattowania terenu i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nie
skalistych.

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszef ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.



i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemn ych w
czasie budowy lub modemizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Podstawowe okreglenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5,

2. materialy (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu rohét na drogach wojewddzkich, powiatowych

Og6ine wymagania dofyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST

D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spefiac wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4]. :
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosc gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwielrzelinowe, rumosze i
ofoczaki
2. Zwiry i pospofki, rowniez
%hmas e L

. Piaski grubo, srednio |
drobnoziarniste, naturalne i
famane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakeji Zwirowo-
kamienistej (morenowe) 0
wskazniku
réznoziarnistosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
}sfarych zwalow (powyzej &

at
6. )tupki przywegfowe
przepalone

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
da wypelnione gruntem
lub maferiatem

gliny pylaste oraz inne 0
WL ggg%

drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gdy bedq wbudowane w
liniaste. migjsca  suche  lub
. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
gliniaste, pyly piaszczyste i gruntowych i
pyty powierzchniowych
4. Piaski préchniczne, z do nasypow nie wyzszych
wyjatkiem pylastych piaskéw | niz 3 m, zahezpieczonych
prochnicznych przed zawilgoceniem
5. Gliny piaszczyste, gliny i | y miejscach suchych lub

przejéciowo zawilgoconych
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7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,

gliny zwigzfe i gliny pylaste

2wigzle oraz inne grunty o

%sz}ucy plynnosci we od 35 do
0

do nasypdw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczon ’ych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawarfo$ci frakcji ifowej
ponad 2%

gdy zwierciadfo wody
gruntowej znajduje sie na
gf@bokos‘cr wiekszej od

apilarnosci biernej gruntu
podfoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
melalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 laf)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - faczne straty
masy do 5%

9. lolupki FTZ}/W@QJ'O we
nigprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypefnione
materialem drobnoziarmistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiofowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sq izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki

ziarniste
3. olupki przyweglowe

Na gome warstwy | 1701 atone zawierajace

nasypow w strefie

2. Piaski grubo i srednio-

mnief niz 15% ziarn mniej-

1. Zwiry i pospélki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3, Pyly piaszczyste ipyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszef niz 35%

5. Mieszaniny popiofowo-
Zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartodci frakcji ifowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
;yc{? gruntow spoiwami,
akimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly ifp.

przemarzania 22% od q{ 055 mm
. Wysiewki kamienne o T . i drobnoziarniste i
uziarnieniu odpowiadajg- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - ;
cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne Qf@%ﬁ”ﬁdo”"e' sttaly nasy
— - 0 wskazniku nosnosci
8. Piaski drobnoziarniste Wios>10
W wykopach | .
migjscach dy 54 ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty waipliwe i wysadzinowe | (cémentem, wapnem,
glebokosei aktywnymi popiofami itp.)
rzemarzania

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbine wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 Pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

Wiablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry,

spoiste: pyly gliny, ity

gruboziarniste i kamieniste

Rodzaje urzgdzen : iUOS;DC'?J‘#U‘ - - prz
zageszezajacych grubosC 1 o7 przejsé grubose | e pg przej$é riiose liczba przejs¢ !
warstwy e warstwy s warstwy e
[m] [m] [m]
Walce stalyczne 01do02 | 4do8 | 01do02 4do8 0,2do 0,3 4do8
gfadkie
Walce statyozne : 02d003 | 8do12 0,2do 0,3 8 do 12
okofkowane
Walca stalyozie 02d005 | 6do8 | 02do04 | 6do10
ogumione
Walca wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do04 3do 4 0,3do 0,6 3do5
gtadkie
Waloo wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 | 02do04 | 6do0 0,2 do 0,4 6do 10
okofkowane
Zgg@szgzarﬂ 0,3do 0,5 4ddo 8 = 0,2 do 0,5 4do8
wibracyjne
Ubjaki 0,2 do 0,4 2 dod 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do 4
szybkouderzajgce
4, transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5, wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania rohot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-02.00.01 pkt &.

5,2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych

dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostalo wybrane przez

Wykonawce, musi by¢ ono zaakcepfowane przez InZyniera.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno byc tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewdz lub

przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywaé sig w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga miec ksztalt
poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze 10zpocza¢ sig dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do hudowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie
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przez InZyniera. Glebokosc na jaka nalezy ocenic przydatnosé gruntu powinna byé dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byc odspajane, chyba ze wymaga
fego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé whudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i oplacone przez
Zamawiajgcego tylko wowezas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody.
Oile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosel zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny byc tak uksztaftowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic rekultywacje
wedug odrebnej dokumentacji projektowey,

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé
roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”,

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gémej
powierzchni, wynoszacym okolo 4% +1% i szerokoéci od 1,0 do 2,5 m.

9.3.1.2. Zagegszczenie gruntu i no$nosé w podfozu nasyp

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostafo spefnione.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq by¢ osiagniete
przez hezporednie zaggszczanie podioza, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza,
umoZzliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glghokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartosc Is dia:

. m’:"i?%; . autostrad innych drég
¥ e I drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 095
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Dodatlowo mozna sprawdzic no$no$c warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie
pomiaru widrnego modulu odksztalcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skafy lub na innejf gtadkisj powierzchni, fo
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokosé co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypoéw powinien byc dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogéine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byc¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profifu
podiuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowey, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegad nastepujgcych zasad:

a) a) Nasypy nalezy wykonywac metodq warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na cafej szerokosci.
b} b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do whudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wylkonania
warstwy poprzedniej.
¢) ¢ Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
Jednalkowsj grubosci na cafef szerokodci nasypu. Grunty spoiste nafezy wbudowywac w dolne, a
grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
d  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo

przepuszczalnego (o wspolezynniku K= 109 m/s) ze spadkiem gémej powierzchni okofo 4% +

1%. Kiedy nasyp jest budowany w ferenie pfaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
fjest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaffowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Talie uksztattowanie gémej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie {worzgcym
nasyp.
e) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnodci K = 6 * 10 -5 m/s | wskazniku
réznoziamistosci U = 5. JezZeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gomej warstwy nasypu poprzez stabilizacje

cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie

warunku nosnosci i mrozoodpornosci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajgcej ha rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
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) g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaéd z
gruntu przepuszczalnego.

g) h) Przy wykonywaniu hasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalno$ci. Gémej powierzchni
warstwy popiofu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wediug poz. d).

h) i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie whudowany w
nasyp. Inzynier moze dopuscié czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogéine zasady okreslone w
pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosei optymalnej o wigeej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié¢ w sposdh mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego
warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu rob6t ziemnych powinny byé réwne | mie¢ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedfug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W olresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest
w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcey usuniecie wadliwej warstwy.

3.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktrej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie whudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze sniegiem lub lodem,

W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego grunfu zamarzfa, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani ukfadac na niej nastepnych warstw,

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Qgbine zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
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Grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okredlic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$c gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna byc rowna wilgotnosei optymalnej, z
tolerancjg:

a) a  wgruntach niespoistych 2%
b) b)  wgruntach mafo i Srednio spoistych +0%, 2%
¢) ¢  wmieszaninach popiofowo-zuzlowych — +2 %, —4%

Sprawdzenie wilgotno$ci gruniu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreglong w pktach 6.3.2i6.3.3

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy
okredla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porbwnania pierwotnego i widrmego
modufu odksztafcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modufu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla kirych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedlug
BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na cafej szerokosci korpusu spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé Is dla:
Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokoci od powierzchni
robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (aufostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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$.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek dodwiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
mZ, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym ulklada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdine warstwy uldadanego gruntu powinny
miec w kazdym pasie inng grubo$c z tym, ze wszystkie muszq miecic sie w granicach wlasciwych
dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by réwna oplymalnej z tolerancjq
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ufozony na poletku wedug podanej wyzej zasady powinien byc
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktdrych
co najmniej 2 powinny umoZliwic ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnef czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w plcie 5.3.4.4
dokonuje sig wyboru sprzetu i ustala sig potrzebng liczbg przej$é oraz grubosé warstwy rozkfadanego
gruntu.,

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje hadar i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnoéci z
wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrécié na:
a)  badania przydatnoéci gruntow do budowy nasypow,
h) - badania prawidiowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaftu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemn y, pochodzacef z
nowego Zrodla, jednak nie rzadzief niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okregli¢
nastepujgce wlasciwosci:

— - skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— - zawarto$c czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
= - wilgotno$c naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— - wilgofnosc optymalng i maksymalng gestosé objetosciows szkieletu grunfowego, wg PN-
B-04481:1988 [1],
- granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarno$c biema, wg PN-B-04493:1960 [3],
— - wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podfoza nasypu
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Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w pktach 5.3.1.215.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedfug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie moduléw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

7. obmiar robét
7.1. Ogéine zasady. obmiaru rohot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetodé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roZnica ogolnej
ohjetosci nasypow i ogdinej objetosci wykopow, porniejszonej o objeto$c gruntow nieprzydatnych do
budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, . procentowego stosunku objefosci gruntu
w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczert z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigeiu
warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetosc odidadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetosc ukopow i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbior rohdt
Ogélne zasady odbioru podano w OST D-02. 00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dofyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnodci podano w OST D-02.00.01 pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:
prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/f dokopu na miejsce whudowania,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegiego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D 03.00.00 LAWA | OBRZEZA BETONOWE

D. 03.01.00 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza betonowego obramowanie
chodnikéw | wjazdow bramowych

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszef specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem hetonowego obrzeza chodnikowego niskiego 6x20 cm i wysokiego 8 x 30 cm gat. 1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne terenéw nie przeznaczonych do komunikacji samochodowej.

1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami I definiciami podanymi w SST ,Wymagania ogélne” .

1.4. Ogéine wymagania dotyczace robét

Qgolne wymagania dotyczgce robot podano w SST ,Wymagania ogéine” .

2. Materialy
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
JWymagania ogdine” .
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sq:
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
—  Zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701,
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 .

2.3, Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznodci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

gatunek 1 -G1,

2.4. Befonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Kszlalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztaff betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6-8 30 3
Ow 90 6-8 24 3
100 6-8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytii wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wy Gatunek 1 Gatunek 2.
I 48 +12

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac

wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Dopuszczalna wielkosdcé
Rodzaj wad i uszkodzefi wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wilgstosc lub wypuklo$c powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) nledopliszczaine
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dfugosc, mm, max 20

glebokosdé, mm, max 6

2.4.4. Skfadowanie

Belonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedfug rodzajow | gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podidadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosc 2,5 cm, szeroko§é 5 cm, dhigoé minimum 5 cm
wigksza niz szerokosé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowac beton wedfug PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30.
2.4.6 Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrulkeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic co najmniej 0,97 wedfug
normalnej metody Proctora.

2.4.7 Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .
2.4.8  tawa befonowa

tawy betonowe zwykde w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa,

2.4.9 Materialy na fawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy i piasek powinien odpowiadac wymaganiom PN-EN-13242:2004
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Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadac wymaganiom podanym w SST
Krawezniki betonowe” .
3. Sprzet

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu
Og6ine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST Wymagania ogolne”.
3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. Transport .

4.1. 0géine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST , Wymagania ogélne”.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymaloci minimum 0,7 wytrzymalo$ci projelkfowaney.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w
czasie transportu,
4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostalych materiatéw podano w SST Krawezniki betonowe”.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogédline zasady wykonania robot
Ogbine zasady wykonania robot podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
5.3. Podtoze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza ma stanowi¢ podsypka cementowo-piaskowa 1:4, o grubosci
warstwy 5cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i
zageszezenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac na wykonanym podiozu w migjscu i ze
Swiatlem (odleglodcig gorej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypefni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy ocz yécic | zmyé wodg. Spoiny
musza hyé wypefnione cafliowicie na peing glebokoc.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rohot

Og6ine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST , Wymagania ogolne”.
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6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badari
Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i glgbokoei uszkodzen nalezy
wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztaltu | wymiaréw elementow nalezy przeprowadzié z dokfadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnocig do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2,

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia belonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic + 2 cm na kazde 50 m dfugosci obrzeza,

— niwelety gomej plaszczyzny obrzeza , kibre moze wynosic +1 c¢m na kazde 50 m dhugodci
obrzeza,

— Wypefnienia spoin, sprawdzane co 10 mefréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypefnienie
badanej spoiny na pefng glebokosc.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdine zasady obmiatu robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagania ogéine” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbiér robét
8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogéine” .
Rohoty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rohdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana podsypla.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST , Wymagania ogéine” .
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m befonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badari i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne hudowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5 PN-EN-13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspblne wymagania i hadania
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D 04.00.00 NAWIERZCHNIE DROGOWE

D.04.01.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ufozenia konstrukcji nawierzchni drogowych

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicfami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” .

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogéine” .
2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprzet do wykonania rohét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazacé
sie moZliwosciq korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspekfor moze
dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadie do kierunku pracy maszyny,

—  walcow stalycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podioza.
4, Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine” .
5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogéine” .
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podfoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni,
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Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie po wyprofilowanym i zaggszczonym podfozu nie moze odbywac sig
ruch budowlany, niezwiqzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZsze niz projekfowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spefniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfoZu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnic podioze na glehokosc
zaakceptowana przez Inspektora, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujgce dia
gémeyj strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych |
zageéeic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania.
Zageszczanie podloza nalezy konfynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia hie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od cigzkiego
Gorna warstwa o grubodci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiaf tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen plytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wiorny modut odksztalcenia podioza wedfug BN-64/8931-02 . Stosunek
wiormego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§é gruntu podfoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzehni, fo
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie
folif lub w inny sposoh zaakceptowany przez Inspektora. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze
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ulegfo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystapié dopiero po
Jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,Wymagania ogéine” .
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$c oraz zakres badar i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2,

Tablica 2. Czgstolliwosc oraz zakres badait i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podfoza
Lp. Wyszczegdinienie badari Minimalna czestotliwoéé
i pomiarow badar i pomiaréw
1 | Szerokosc koryta 10raz na 100 m
2 | Rownosé podiuzna co20m
3 | Réwnosc poprzeczna Trazna 100 m
4 | Spadki poprzeczne *) 1razna 100 m
5 | Rzedne wysokosciowe W 08i jezdni i na jej krawedziach co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
b}
7 | £ageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podfoza niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych fukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokosc koryta i profilowanego podloza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej
o wigeef niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownoéci podhuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa fata

zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg.
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Nieréwnosci nie moga przekraczac 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjq +0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1cm, -2.cm.

6.2.6. Uksztaftowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osf projektowanej o wigcej niz +3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz +5 cm dla pozostalych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioZa)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy %

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenta,
to wartoéé stosunku widmego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. :

Wilgotnosc w czasie zageszczania nalezy badac wedfug PN-B-06714-17 . Wilgotnos¢
gruntu podloza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gfghokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtorme zageszczenie, Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST , Wymagania ogdine” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robot

Ogbine zasady odbioru robét podano w SST , Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafy wyniki

pozylywne.
9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednosthi obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
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—  prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,

~  profilowanie dna koryta lub podfoza,

— zageszczenie,

— Ulrzymanie koryta lub podfoza,

—  przeprowadzenie pomiarow i badarh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
10. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN+/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnodci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduty odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D. 04.02.00 PODBUDOWY Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGQ
MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem gomej warstwy podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie przy budowie drég.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja
SST:

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne” oraz w SST dotyczacych
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST , Wymagania ogdine” .
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST
,Wymagania ogélne” .

2.2. Rodzaje materiaféw

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedhig PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1,
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq
stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbucdowe pomocniczq (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gormej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Pozostaje na sicie, %
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa s .
Lp. Wyszczegolnienie naiura%ge !amaj.'/]vg i Badania
wladciwodci Podbudowa wedfug
zasa | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
d- nicza | -nicza | -nicza | -nicza | nicza
nicza
1 | Zawarto$¢ ziam od2 | od2 |od2 | od2 | 0od2 | od?2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 mm, |do 10| do 12 [do 10| do 12 | do 10 | do 12 06714
% {m/m) -15
2 | Zawarto$é nadziama, PN-B-
% (im/m), nie wiecej niz N LU I U I (U g
-15
3 | Zawarto$é ziarn PN-B-
nieforemnych W R e W - “ | 06714
%(m/m), nie wigcej niz -16
4 | Zawarlo$é zanieczyszezeri PN-B-
organicznych, %(m/m), nie | 1 1 1 1 1 1 04481
wigcej niz
5 g{fﬁ’g tﬂf;kowy PO lod30| od30 [od30| od30 | ] B-
zageszczeniu metoda | b do70| do70 | do70| do70 64/3?31
Il wg PN-B-04481, % )
6 | Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno¢ calkowita po
petnej liczbie obrotow, nie
wigceyf niz 35 45 35 50 40 50
h) scieralnoscé czesciowa PN-B-
po 1/5 pelnej liczby 06714
obrotéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35 -42
7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie PN-B-
wigcej niz CEl I R L L I v
-18
8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 ] 10 06714
zamraza- -19
nia, %(m/m), nie wiecej niz
d Rozpad krzemianowy i ks
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7ela- ] ) ) ) 1 3 06714
zawy tqcznie, % (m/m), nie -37
wigcej niz PN-B-
06714
-39
10 | Zawartosc zwigzkow siarki PN-B-
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 06714
%(m/m), nie wigcsj niz 28
11 | Wskaznik no$nosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu s = 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
h) przy zagegszczeniu Is =
1,03
2.3.3. Woda.
Nalezy stosowac wodg wg PN-B-32250.
3. Sprzet

3.1, Ogoine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,Wymagania ogoine” .
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sig mozliwoécig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) migszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewnic wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnasei optymalney,

b) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytows, ubjjaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne.

4, Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” .
4.2. Transport materiatéw

Kiuszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

.Transport pozostalych materiafow powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.



48

5. Wykonanie robot
5.1, Ogdlne zasady wykonania rohot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” .
8.2. Przygotowanie podioza

Podioze pod podbudowg powinno spefnia¢ wymagania okre$lone w SST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzic¢ wzorem:

D
L <5 (1)

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajacq
lub odpowiednio dobrang geowiékning. Ochronne wiadciwosci geowlkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO
090

<12 )

w kidrym:
tso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztatowania podbudowy powinny byé wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy
wytwarzac w mieszarkach gwarantujgcych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnogci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoinych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na migjsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie podbudowy z pospotki kruszywem
tamanym przy WP od 20 do 30% Iszczeglowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okreslaja
PN-5-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc rozktadana w warstwie o jednakowej gruboéci, takiej,
ahy jej Ostateczna grubo$c po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubogé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
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powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sig z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze hastgpic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (mefoda ). Material
nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosc mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciq
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastepnej warstwy, powinna byc
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca hedzie wykorzystywal, za zgoda Inspeklora,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewfasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawcg rohot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rohét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw -
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji
materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okrelone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie rohot
6.3.1. Czestolliwos oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan padano w tablicy 2

Tablica 2. Czestotliwo$c ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé hadan
Minimalna Mak§y mafng
Lp. Wyszczegolnienie badari liczha badari na P gg&rggima
dziennej dziatce P d y
roboczej przy-paadjaca
na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
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2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek  na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3, Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar
powinny by¢ na biezqco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnosc nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedfug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzec na mefodzie obcigzer plytowych, wg BN-64/8931-02 | nie rzadziej niz
raz na 1000 m?, lub wedfug zalecen Inspektora.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modufu Ez do pierwotnego modulu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

By
E

< 272

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt
232 '

Probki do badar petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
ohecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow

Czgstotliwo$c oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
fablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoinienie badari | pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 3razyna 100 m
2 | Rownosé podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosé poprzeczna 3razyna 100 m
4 | Spadki poprzeczne™ 3razyna 100 m
5 | Rzedne wysokosciowe co50m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co50m
7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych | uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gléwnych fukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosc podbudowy

Nierownoéci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatq , zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nierownosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze)j,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byc zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg +0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1.cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosc podbudowy nie moze sie roznic od grubosci projektowanej o wigcej niz:




- dla podbudowy zasadniczej +10%,

6.4.8. Nosnosc podbudowy

—  moduf odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien byc zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
Z kruszywa o Wskaznik . ) Minimalny modut odksztal-cenia
wskazniku | zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprzyste | migrzony iyt o Srednicy 30
Waos Nie Is nie L cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigZenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreélonych w
punkcie 6.4 powinny byc naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glehokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne,

Jezeli szerokosc podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubo$c do pofowy szerokoéci pasa

ruchu, dotozenie materiatu | powtdme zageszczenie.

6.5.2. Niewfadciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawea wykona
naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warslwy na odpowiednig gleboko$c, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materialem o

odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedfug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosno$c podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszolkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nonosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce

podbudowy.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST , Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (melr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST , Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci

9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST ,Wymagania ogdine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnodci objetych ceng jednostkowa, 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST.
Podbudowa z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie,
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig
8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczel organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowg
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11, PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
12, PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles
13, PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
14.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosei
15.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
16.  PN-B-30020 Wapno
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17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

18.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie ;

19.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika piaskowego

20.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych | podfoza przez obcigzenie plyta

21.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
fafg

22, BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

23, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pélsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D.04.03.00 NAWIERZCHNIA POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ~szczegolowsj specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonawstwem poczwérmego powierzehniowego
utrwalenia nawierzehni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot ohjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem poczwdrnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych
ruchem od lekkiego do cigZkiego.

Zalgczony do niniejszef specyfikacji zatacznik pt. ,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju
powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich ilosei.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Poczworne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni
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Poczworne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym
na kolejnym rozfozeniu:
— - warstwy lepiszcza,
— - warstwy kruszywa,
— - kolejnej warstwy lepiszcza
— - warstwy drobnigjszego kruszywa.

1.4.2. Pozostale okreslenia

Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pblskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00, Wymagania ogolne” pkt
1.8.
2. materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

0goine wymagania dolyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich
frakcjach uziarnienia, spefniajace wymagania wg tablicy 1i 2, zgodne z normg PN-B-11112 [1]i
wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych OST.

Do poczwornego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo famane o
frakcjach: od 4 mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm iod 12,8 mmdo 16
mm.

Dopuszcza sig sfosowanie waskich frakeji grysow o wymiarach innych niz wyZej podane
pod warunkiem, Ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego ulrwalenia nie dopuszcza sig kruszywa pochodzacego ze
skaf wapiennych.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu i 2wiru kruszonego w zaleznosci od Klasy kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

P e cieski Sredni,
Wyszczegbinienie wiasciwosei e lekkosrodni
lekki
klasa kruszywa
/ ]
Scieralnosé w bebnie kulowym po pelfnej liczbie obrotow, 25 35
ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): (40) (45)
Scieralnos¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35
petnej liczbie obrotow nie wigkszy niz, %(m/m):
Nasiakliwosc nie wieksza niz, %(m/m): 1.5 20
Mrozoodpormo$¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy 100 300
nie wigkszy niz, %(m/m): ! ’

* - dla 2wirbw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa famanego (grysow).
() - wartoSci podane w nawiasach dotycza wylacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznoci od gatunku kruszywa i kategorii

ruchu

Kategoria ruchu

Wyszczegbinienie wiasciwosci cigzki sredni .’ekif'?eskrkefdm
Gatunek kruszywa

1 2
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na 05 05 05
mokro, nie wigcej niz, %(m/m): ' ! G
Zawarto$¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, %(m/m): 85,0 85,0 85,0
Zawarto$c nadziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawartosc zanieczyszczer obcych, nie wigcej niz, %(m/m); 0.1 01 02
Zawarto$c ziarn nieforemnych, nie wigcej niz, %(m/m): 15,0 20,0° 25,0°
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych baria ciaozy fil vlethlefsze it

¥ 9 / wzorcowa

Zawarto$c przekruszonych ziarn zwirowych, nie wigcej niz, ) 100" 150"
%(m/m) .. 1 f]

* - wymagania zostaly zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]

** - dotyczy grysu produkowanego z kiuszywa naturalnego.
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2.2.2. Skiadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na skiadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podioze sktadowiska powinno by¢ rowne,
dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem
kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda
skladowane oddzielnie, w spos6b umozliwiajacy ich mieszanie sig zaréwno w czasie skfadowania,
jak réwniez fadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylio drogowe
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-

70, K1-65MP, K1-70MP, spefniajace wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - BDIM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wiasciwoéci Rodza] arui) "
K1-65 K1-70
Zawarto$é lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkoé¢ wg Englera wg PN-C-0401 4 [2] °E,
hie mniej niz: 6
Lepko$é BTA &4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnodc, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Jednorodnoéé, %, # 0,16 mm, nie wigcej niz: 0,25 0,25
Trwalo$c, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 04 04
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 50 50
Przyczepno$t do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfalfowe rodzaju K1-70 zaleca sig stosowac do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu Srednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego
dopuszcza sig stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze hy¢ wykonywane rowniez
na drogach o ruchu cigzkim, lecz przy uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane
jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wezesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sq w tablicy 4.

Dopuszcza sig réwniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i
niemodyfikowane) moga hy¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaly technicznej wydanej
przez uprawniona jednostke i muszg by¢ zaakceptowane przez InZyniera.
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Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwaler zapewni lepiszcza od jednego
dostawcy.

2.3.2. Skladowanie lepiszczy
Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiomikéw lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do skfadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac
nastepujgce zasady:
— - czas skfadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— = temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Kiasa emulsji
Badane wlasciwosci Siyleinzpadon
K1-65MP K1-70MP

Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °F, 6 )
hie mniej niz:
Lepko$é BTA 74 mm (s), nie mnigj niz: = 7
Jednorodnosc, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,20 0,20
Trwatodc, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,5 05
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepno$é do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g', nie wigcej niz: 90 90

* ¥ przy powierzchniowych ufrwaleniach wykonywanych w warunkach upalu (temp. powietrza
powyzej 30°C | nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$é indeksu rozpadu moze byc
podniesiona do 100 g/100 g.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego ufrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazac
sie moZliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— - szczolek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania hiezwigzanych ziam po
wylkonaniu powierzchniowego utrwalenia,
— - skrapiarek lepiszcza - do rozloZenia lepiszcza na nawierzchn,
— - rozsypywarek kruszywa - do rozlozenia kruszywa na nawierzchni,
— - walcow drogowych - do przywatowania rozfozonego kruszywa.
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3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca sig stosowanie urzadzen dwuszezotkowych, w skfad ktorych wchodzi szczotka
wykonana z twardych elementow czyszczacych, stuzgca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen,
oraz szczotka miekka sluzqca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziam kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki powinny hyc
wyposazone w urzadzenie pochfaniajgce pyly oraz umozliwiajace czyszezenie powierzehni na sucho
i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonaweca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni
rozlozenie na jezdni przewidzianej ilodci lepiszcza rownomiernie, zarowno w kierunku podiuznym jak i
poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiernego rozloZenia przewidzianej ilosci lepiszcza na
nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz
mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametrow takich Jak:

— - lemperatury rozkfadanego lepiszcza,

— -~ ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— - obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— - predkosci poruszania sig skrapiarki (szczeg6inie dokladny pomiar i wskazanie w zakresie
zwykle od 3 do 6 km/h),

— - wysokoci i diugosci kolekfora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka powinna
posiadac zbiornik izolowany fermicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze
szczelinowe oraz posiadaé regulacje wysokosci swego polozenia nad powierzchnia jezdni, dla
zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie
dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe.
Zalezno$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak:
cignienie, obroty pompy predko$é jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny byc zawarte w
aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uznac za przydatng do wykonywania powierzchniowego ufrwalenia,
jezeli odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilodci zalozonych mieszcza sig w przedziale + 10% w
kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych
typbw rozsypywarek kruszywa:

— - doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
— - pchang przez samochod z kruszywem,

— - samojezdng,

— - doczepng do skrapiarki.

Ze wzgledu na koniecznosé uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje sie
uzycie rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uznac za przydatng do wykonania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia iloci dozowanego kruszywa nie roznig si¢ od przewidzianej
ilosci wigeef niz o 1 I/m?2.

3.3.4. Walce drogowe
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Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w
opony o gladkim biezniku, ze stalym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na kolo oraz lekkich
walcow statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, Ze nie bedg one powodowaly
miazdzenia ziarn kruszywa.

4, transport
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami fransportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami (asortymentami) i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnodci nie wigkszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przepfyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgodg Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub inne
pojemniki stalowe.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania roh6t

Ogoine zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt .
5.2, Zatozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, kiory pozwala na
uszczelnienie fstniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy
scieralnej, natormiast nie wplywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma byc wykonane powierzchniowe ufrwalenie, powinna by¢
wyremontowana, posiadac wiasciwy profil podfuzny i poprzeczny oraz powierzchnig charakteryzujgcq
sig duzq jednorodnoscia pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakeji kruszywa pierwszej warstwy
powierzchniowego ufrwalenia, nalezy ocenic stopieri twardosci i teksture powierzchni istniejacej
nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzyc sie klasyfikacjq
zamieszczong w fablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sig stosowanie przez Wykonawce innych
melod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.
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Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni GI@bokosg éekstury )

y Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS =1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate

2 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 1,2 <HS <1,7
bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygfadzona, np. mieszanki mineralno-bitumiczne o 0,8 <HS <1,2
strukturze zamknigte] bez wysiekow lepiszcza

1 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do 04 <HS <0,8
wystepowania wysiekéw lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjq do pocenia lub z HS <04
licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar glghokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostal podany dla uscislenia tego parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ilodci grysow zaleca sig dokona¢ zgodnie z opracowaniem
Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla podwdjnego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:
— - dla pierwszej warstwy grysu 0 -8%,
— - dladrugiej warstwy grysu 0 +5%.

5,3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma
ruchu charakteryzujgcego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzystac z wlasnego
doswiadczenia oraz z programu projektowania powierzchniowych utrwaleri ,Allogen” [8], ktory jest w
posiadaniu dyrekcji okregowych drog publicznych.

Mozna réwniez korzystac z zalacznika do niniejszej OST ,Projekfowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapic tylko wowczas,
gdy przyczepno$é aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z norma BN-
70/8931-08 [3] bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepnosé aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jq zwigkszy¢ przez
ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezporednio przed jego rozfozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa,
przyczepnosé aktywnq mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na gorgco.
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5.5, Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac w okresie, gdy temperatura ofoczenia nie
Jest nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy
stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura ulrwalanef nawierzchni powinna byc nie nizsza niz +5°C przy emulsji
asfaltowej i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystapienia do robot podczas opadéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien wykonac odcinek prébny w celu:
— - stwierdzenia, czy sprzgt przewidziany do wykonywania robét spelnia wymagania okreslone
w pkt 3 niniejszej OST,
— - sprawdzenia, czy dozowana ilos¢ lepiszcza i kruszywa sq zgodne z parametrami jakie
zamierza sig ufrzymywac podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé materialow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w misjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacef nawierzchni

Przed przystapieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna byé dokfadnie
0czyszczona za pomocq sprzetu mechanicznego spetniajacego wymagania wg pkt 3. W
szczegblnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna
wykonac przez splukanie wodgq (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni - wazne
przy stosowaniu lepiszczy na gorgco),

5.8. Oznakowanie robét

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w spos6b szczegoiny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien
zawartych w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania
bezpieczenistwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robét.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymieniane na nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i
wprowadzi requlacje, ruch wahadlowy za pomocq sygnalizatorow swiatet lub za pomoca
pracownikow sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu
sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkosé ruchu bedzie ograniczona od 30 do
40 km/h,

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
w okresie od 3 do 4 dob od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje
ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkfadanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadac nastepujaca temperature:
— - emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,
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- - emulsja K1-70 - o0d 60 do 65°C,
— - emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,
- - emulsja K1-7TOMP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na polowie jezdni, fo zfacze Srodkowe przy
drugiej warstwie powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie
powierzchniowego utrwalenia na calej szerokodci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze wlasciwg jednorodnosé i
ilodé lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uplywie krdtkiej chwili od momentu otwarcia jego wyplywu.
Zaleca sig, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyplywalo na arkusze papieru rozlozone na
nawierzchni,

5.10. Rozkfadanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane rownomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 9.3.2, na
Swiezo rozlozonej warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spefniajgcej wymagania
okreslone w pkt 3.3. Odleglo$é pomiedzy skrapiarkq rozkladajacq lepiszcze, a poruszajgeq sig za nig
rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfalfowej czas
Jjaki uptywa od chwili roztoZenia lepiszcza do chwili roztoZenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak
najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezposrednio po rozlozeniu kruszywa, ale nie pézniej niz po 5 minutach nalezy przystapic
do jego walowania. Do wafowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sq walce
ogumione (walce statyczne gladkie nie sq zalecane, gdyz moga powodowa¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wiasciwego przywalowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie
walca ogumionego w tym samym migjscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy
cisnieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na kolo okreSlonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwéjnego powierzehniowego utrwalenia, pierwszg warstwg kruszywa
waluje sie tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.12, Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$cé ruchu nalezy
ograniczyc od 30 do 40 km/h. Dhugo$¢ okresu w kiorym nawierzchnia powinna byc chroniona zalezy
od istniejacych warunkow. Moze to byé kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i gorgca, albo jeden
lub kilka dni w przypadku pogody wilgoinej lub chiodnej.

Na ogé! dobre zwiazanie ziam kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo
wykonane powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wozesniej,
az wszystkie niezwiqzane ziarna zostang usunigte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub
specjalnymi urzadzeniami do podcisnieniowego ich zbierania. ;

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania lepiszcza i
kruszywa i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Badania te powinny ohejmowac wszystkie wlasciwosci lepiszezy i kruszywa okreslone w
pkt 2 niniejszej OST. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawié aktualne
Swiadectwo cechowania skrapiarki,

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestolliwosc oraz zakres badar i pomiarow w czasie wykonywania powierzchniowego
utrwalenia podano w tablicy 6. '

6.3.2. Badania kruszyw
Jezell Inzynier uzna to za konieczne, wiasciwosci kruszywa nalezy badac dla kazdej partii
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emulsji
Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii ($rodka transportu)
emulsji asfaltowej nalezy badac:
— - barwe,
- - jednorodnoéc,
— = lepkosé i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czgstotliwosc oraz zakres badar | pomiaréw rob6t powierzchniowego utrwalenia

Lp. Wyszczegolnienie badari i pomiarow Mﬁfﬁ;ﬁgﬁ%gﬁ%@ p

1 | Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy

3 | Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni W sposob ciggly

4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robot (odcingk probny) i
w przypadku watpliwosci

5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robét (odcinek probny) i
w przypadku watpliwosci

6 fﬁ;ﬁ%ﬁgﬁﬁ iBmpamiry alosaani codziennie przed rozpoczeciem rob6t

7 | Sprawdzenie femperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczq

8 Egivn;?erymzzerokosc; powierzchniowego w 10 migjscach na 1 km

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinien sprawdzac stan powierzchni
nawierzchni, na ktorej ma byc wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej
oczyszezenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7,

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywaé jak badania testowe, wedfug
metod opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury
otoczenia i nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia stalych pomiaréw temperatury lepiszcza, co
do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5. 9,
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia
6.4.1. Szerokoé¢ nawierzchni

Po zakoriczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera
dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z dokladnogcig do + 1 cm. Szeroko$c nie
powinna sig r6zni¢ od projektowanej wigcej nizo #5cm.
6.4.2. Rowno$é nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na
istnisjgcej powierzchni dokonano pomiaréw rownosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia
pomiary takie nalezy wykonac w tych samych miejscach i wedfug tej samej metody. Wyniki pomiarow
réwnosci nie powinny byc gorsze od wynikow uzyskanych przed wykonaniem robot.
6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowac jednorodnym wygladem
zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarami kruszywa dobrze
osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sig zloly kruszywa
rzedu 5%.

7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego
powierzchniowego ufrwalenia.

8. odbior robot
Ogéine zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00. 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9, podstawa pfatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogbine ustalenia dotyczece podstawy pfalnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwéjnego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:

— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— - oznakowanie robot,
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— - transport i sktadowanie kruszyw,

— - transport i skladowanie lepiszczy,

~ - dostawe i prace sprzetu do robét,

~ = pizygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,

— = prace projektowe przy ustaleniu ilodci materialow,

- - podwdjne rozloZenie lepiszcza,

— - podwdjne rozloZenie kruszywa,

- - Wwalowanie,

— - przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem

Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. 4. Powierzchniowe ufrwalenie. Oznaczenie iloci rozktadanego lepiszcza | kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-
02-03.

5. 5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94, IBDIM, Warszawa 1994.

6. 6.  Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw | zwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-
CZDP 1984,

7. 7. Zalqcznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

8 8. Program projektowania powierzchniowych utrwaler JAllogen”.

4. do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03,

D.04.04.00 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ~ specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z befonowej kostki brukowsj.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rohot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowey.

Betonowq kostke brukows stosuje sie do nawierzchni:
- Zjazdow
- chodnikéw
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1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Befonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawferzchni, wykonany mefoda wibroprasowania z betonu nie zbrojonego nie
barwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.3.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscia nie wigkszg niz 1,0
m.

1.3.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.3.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagow pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacj.

1.3.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypefniony okreslonymi
materiatami wypefiajacymi.

1.3.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcer temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajgcymi.

1.3.7. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami | z definiciami podanymi w SST ,Wymagania ogolne” .

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogbine wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow
Ogéine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
Wymagania ogbine” .
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w

katalogu producenta:
1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa szara (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa- kolorowa,
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania dotyczqce kostki brukowej wg ustalen normy Betonowa kostka brukowa PN-EN-

1339:2004 dla kostki betonowej klasy 2

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowad na paletach. Palety z kostkq mogq by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podfoze powinno byé wyréwnane | odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie chodnikéw i Sciezek rowerowych
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—  piasek naturalny wg PN-EN- 13242:2004 , odpowiadajacy wymaganiom
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie parkingéw, placéw

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1.7 z piasku naturalnego spefniajacego wymagania
wg PN-EN- 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spefniajacego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250),

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej PN-EN- 13242:2004

—  piasek naturalny spefniajacy wymagania.

do wypefniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowsj

— Zzaprawe cementowo-piaskowq 1:4 spelniajacq wymagania wg 2.3 b),

a) do wypeiniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czedci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spehiajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzehniach z betonu
cementowego”,

— do wypelnienia dolnej czgsci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowq 1.8 z materialow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywac sig na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

2.4. Krawezniki, obrzeza
Wymagania zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi specyfikacjami technicznymi.
2.5. Materialy do podbudowy ufozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadad
wymaganiom wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzefu podano w SST ,Wymagania ogéine” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowsj moze odbywac sie:

recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia thace (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza),

Do zageszczania nawierzehni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wykfadzing elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem | wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom
whadciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDIM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspekfora.
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4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogoine”
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewoZone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi po osiqgnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byc zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnegtrznego mogaq stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zafadunku palet na Srodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowym,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig
ukfadad do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci | ksziaftu), fak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy
$rodkiem transporfu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozfadunku.

Krawezniki | obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawgzniki
kamienne nalezy uktadac na podktadkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i
obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie
fransportu.

Kruszywa mozna przewozic dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byé przewozone w sposoh odpowiadajgcy wymaganiom
wiasciwej SST.

5. Wykonanie robdt
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Qgéine zasady wykonania robot podano w SST ,Wymagania ogélne” .
5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg befonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i odpowiednimi SST

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg lub
SST. '

Ustawianie kraweznikow, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawarfymi w SST
JKrawezniki" i ,Betonowe obrzeza chodnikowe”
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Krawezniki | obrzeza zaleca sig ustawiac przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ufozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni | prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jef grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektows .
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +1 cm.

Podsypke piaskowq nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiemie rozscielic i zagescié lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

W praktyce, wilgotnoé¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cignieciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywala sie i nie bylo na dioni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywala sig. Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Podsypkg cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozéciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspbiezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mnigjszef niz Rz = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek
od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jq pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubosé podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukfadanie nawierzchni z kostek o okofo
20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypefnienie spoin zaprawg musi byé zakoriczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uldadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztaffu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalf, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
Uktadania (przyklady podano w zal. 3) powinny byc zgodne z dokumentacjq projektowa , a w
przypadku braku wystarczajacych ustaler Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu
ukiadania i wytworni kostek, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowsj,

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sig w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Newierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sig wykonywaé w dodatnich temperaturach
ofoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
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Warslwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robét zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sq rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukiadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sig wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaftu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiarow i ksztaftow kostek. Ukfadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Kostke ukfada sig okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubifania podsypka zaggszcza Sig. '

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzer infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do § mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztatek o niefypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupefia sig kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
osfong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzic od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnodci powierzchniowe moga hy¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostk

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cae.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokosé spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic od 3 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie
spoin pomigdzy diuzszymi bokami fych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, speiniajacym wymagania pktu 2.3 c)

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z
piérami gumowym

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej | wypelnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjn vch w
odleglosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umoZliwia¢
przejgcie pizez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny hyé wypelnione trwale
zalewami i masami okrelonymi w pkcie 2.3 ). Sposob wypelnienia szezelin powinien odpowiadac
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wymaganiom OST D-05.03.04a , Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”

[16]

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dfa ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do
uzytku hezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruboéci od 3,0
do 4,0 cm i ulrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej ofoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchnig nalezy oczyscié z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogéine” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robt Wykenawca powinien uzyskaé:
w zakresie betonowej kostki brukowef
- aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badari cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawoce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materialow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialow prefabrykowanych
(krawgznikdw, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, , wody itp. okreslone w normach, ktore budzg
walpliwosci Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacyi.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

Wyszczegdinienie L , Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Cagstolfwosé badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podfoza i koryta Wg SST D-04.01.00
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg odpowiednich SST

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem BieZgca kontrola w 10 punktach Wy pktu 5.6,
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosel, | odchytki od
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spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg pro-
Jektowg i specyfikacjg

projektowanej
grubodei #1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z
kostki

zgodnoé¢ z dokumentacjg projekiowq

Sukcesywnie na kazdej dziafce
roboczej

pofozenie osi w planie (sprawdzone

Co 25 m i we wszystkich punktach

Przesunigcie od

geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nejdo 2 cm
rzedne wysoko$ciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1c¢m; -2 cm
rakterystycznych
rownosc w profilu podiuznym (wg BN- | Jdw. Nieréwnosci do 8
68/8931-04 [9] fatq czteromet-rowa) mm
rownosc w przekroju poprzecznym Jw., Przeswity mig-
(sprawdzona fatg profilowg z po- dzy tatg a po-
ziomnicq i pomiarze przeswitu kii- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie mefodag niwela-
cji)
spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
todg niwelacji) kumentacji pro-
_ Jjektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do 45 cm
szeroko$c i gfebokos¢ wypefnienia W 20 punktach Wy pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziafki roboczej
niu dfug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezgca Wy dokumenta-

ufozenia

¢ji projektowej

6.4. Badania wykonanych roh6t

Zakres badan i pomiardéw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekéw | wygladu, prawidfowoscei desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie pofozenia 0si co 25

m i w punktach charakterystycznych
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(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokoSciowe, réwno$¢ podfuznai | Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne | szerokodé | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od b¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoin i szczelin | W pktu 5.515.7.5
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, ciekami oraz wypefnienie spoin i
szezelin

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogéine” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (mefr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowsj.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach
5455
8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozylywne.

8.2. Odbior rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— Wwykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbidr tych robot powinien byc zgodny z wymaganiami pktu 8.2 , Wymagania ogolne”
oraz hiniejszej SST.
9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST , Wymagania ogéine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obsjmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiafow i sprzetu,
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— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaftu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin,

—  pielegnacje nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne)j,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot

towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny byé ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 1 8.5.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN-13242: 2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania
i ocena zgodno$ci

5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do befondw i zapraw

6. PN-EN-1339:2004(U) Betonowa kostka brukowa. Wymagania i mefody badan

D.05.00.00 ROBOTY ROZNE
D.05.01.00 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninisjszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego przy budowie drog.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzan ych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
—  znakdw informacyjnych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze byé wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne ifp.) - jako
jednolita lub skladana.
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1.3.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze b G
wykonane jako malowane lub oklejane (foliq odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.3.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, kiérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
Jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspéldroznym).

1.3.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana
Jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.3.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drocize) lub magazynowany w okresie do 3
miesigcy od daty produkcji.

1.3.7. Pozostale okre$lenia podstawowé §q zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w SST ,Wymagania ogéine” .

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczqce robét podano w SST ,Wymagania ogoine” .
2. Materiafy

2.1. Ogblne wymagania dotyezgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
Wymagania ogolne”

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiaf do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi
posiadac aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢
certyfikat bezpieczenistwa (znak ,B’) nadany przez uprawniong Jjednosthe.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonac Jako:

—  Z belonu wykonywanego ,na mokro”,
Klasa betonu B-15. Befon powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06250 .

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,85,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 ,

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 . Zaleca
sig stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do hetonu powinna by¢ ,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 .
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Rury @ 70 mm
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 , PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek,
peknigc, zwalcowa i naderwari. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczqce sie w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Korice rur powinny byé obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o diugoéciach:

— doktadnych, zgodnych z zambwieniem; dopuszczalng odchylkq £ 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylka dia calsj diugoei wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny byc proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5
mm na 1 m dfugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 95, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07 , PN-H-84018,, PN-H-84019 , PN-H-84030-02 [ub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 .

Rury powinny byc dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byc cechowane indywidualnie (dotyczy
Srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mnigjszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejmowad: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.2. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona byé z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadac wymaganiom BN-
89/1076-02 . Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna hyé zgodna z wymaganiami tablicy 4,

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziamistodci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podfoza.

Tablica 4. Minimalna gruboé¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziafanie
korozji atmosferycznej wediug BN-89/1 076-02

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$é powloki, um,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedfug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200M

Mpowfoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposdb wykoriczenia znaku, muszg wykazywa¢ peing odpormosé na oddzialywanie $wiatfa, zmian
temperatury, wplywyatmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
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chemiczne (w fym korozje elekirochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okre$lony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z
odbiorcg, trwafos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie
odbiorcy:
instrulicje montazu znaku,
dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego powinny byé:
— blacha z aluminium lub stopow z aluminium,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia. '
Wymagane grubosci:

—  Z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymalosc dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gladka - bez odksztalceri plaszczyzny znaku, w tym
pofatdowar), wyigc, lokalnych wgniecer lub nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofaldowanie ifp.) nie moze wynosic wigcej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostale po tfoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych skfadanych - segmenty tarczy) byla poddana, muszg byé usunigte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Whasciwo$ci folii odblaskowej (odbijajgcsj powrotnie) powinny spefniaé wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakoéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z
tarczg znaku przez caly okres wymaganej trwafosci znaku. Niedopuszczalne sq lokalne
niedoklejenia, odklejania, zfuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzehni,
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Sposob pofgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemoziiwiac jej odfqczenie
od tarczy hez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé uzgodnione z producentem
foli,

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosic od 7
do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiafu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokaine
nierownosci | pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
Zarowno na powierzchni jak i ha obrzezach tarczy znaku.

Dokfadno$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, kiére mogq
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

— 2mm dla znakéw malych i srednich,

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowq cze$¢ znaku nie powinny by¢
wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw malych i srednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzehni znaku o wymiarach 4 x4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowari powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzZej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tef dopuszcza sie do 3 zarysowari o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i cafkowitej
diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie zniekszlalcajg tresci znaku. ,

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku mafego lub
Sredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego fub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi byc bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich ofoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalosc potaczenia folii odblaskowej z tarczq znaku, by po
zgieciu tarczy o 900 przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono
Zniszczeniu.

Tyina strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg
nieodhlaskowq barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdfczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
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wedlug wzorca stanowigeego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” . Grubosé
powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 ym. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stall cynkowanej ogniowo i cynkowanie fo jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
mogaq pozostac niezabezpieczone farbg ochronna,

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki ifp. powinny byc czyste,
gladkie, bez pgkniec, naderwan, rozwarstwieri i wypuklych karb6w,

taczniki mogq byé dostarczane w pudefkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkoéei,

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 .

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych Klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiafow
dzialajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
moZzliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kolowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
—  Srodkow transportowych do przewozu materiafow,
4, Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
 Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST Wymagania ogdine” .
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 .
Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712

Transport znakéw i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sig odbywaé srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu | uszkadzanie.
3. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogoine zasady wykonywania robot podano w SST , Wymagania ogdine”,
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
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—  lokalizacje znaku, . jego pikietaz oraz odlegfos¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju, '
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace misjsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyc w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa,

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dia tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz 1%,
— odchyfka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
—  odchylka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, hie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjq o znakach drogowych pionowych .

5.4.-Trwa:'os'é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w spos6b trwaly, zapewniajacy peina
czytelnosé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytlowania, przy
czym wplywy zewnetrzne dziafajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke
zZnamionows z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,

b) datq produkeji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiahi lica znaku,
d) datq ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez miesige i
rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszq byé wykonane w spos6b trwaly i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST ,Wymagania ogélne” .
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania malerialow do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzglgdniajqc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolnic go z potrzeby wykonania badari materialow dla tych
rohot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rohot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania roh6t



32

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobaty techniczng lub z dellaracjg
zgodnoéci wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow,

Czgstolliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikow

Lp.  Rodzaj badania Liczba badari Opis badari bettal

1 Sprawdzenie 1 badanie z Powierzchnig zbadaé
powierzchini wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementéw  sprawdzenia glebokosci wad uzyé — Wyniki badan
w kazdej dostar-  dostepnych narzedzi (np. linialow z - powinny by¢

czonej partii czujnikiem, suwmiarek, Zgodne z
mikromefrow ifp. wymaganiami
wyrobow liczg-cej Przeprowadzic uniwersalnymi  punktu 2
2 Sprawdzenie do 100 elementéw  przyrzadami  pomiarowymi  lub
wymiarow sprawdzianami  (np.  finiafami,

przymiarami ifp.)

W przypadkach budzacych wafpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagar podanych w punkcie 2,

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.i 5,
— poprawno$c ustawienia stupkéw zgodnie z punkiem 5.4.
7. Obmiar robét
7.1. Ogobine zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagania ogéine” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sziuka), dla znakéw konwencjonalnych
8. Odbiér robét
8.1. Ogodlne zasady odhioru robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiows, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne,




83

8.2. Odbior ostateczny

Qdbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

D.05.02.00 ELEMENTY ODWODNIENIA

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegofowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustow rurowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacyy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres roh6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody malych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.3. Scianka czolowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podirzymujgca nasyp
Zjazdu.

1.4.4. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robot

Ogéine wymagania dotyczace roh6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczgce materiafow

Ogblne wymagania dolyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, objetych ninigjszq OST, sg;
— - prefabrykaty rurowe,
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— - kruszywo do betonu,

- - cement,

- - woda,

— - mieszanka pod fawe fundamentowa,
— - drewno na deskowanie,

— - materialy izolacyjne,

— - Zzaprawa cementowa,

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztait i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST,
Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiadaé PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny byé gladkie, bez peknigé i rys. Dopuszcza sig drobne
pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokosé nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byé wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sig na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu.

2.4. Kruszywa do hetonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinny
spefniac wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy skladowac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Poditoze skfadowiska powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien
spefnia¢ wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowac cement portlandzki zwykly (bez dodatkdéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-
301 klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-86/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badari
laboratoryjnych mozna stosowac wodociagowa wode pitna,

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712
[5]
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych
przepustow powinno spefniac wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czolowych mozna stosowac:
- - emulsfe kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— - roztwor asfallowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
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— - lepik asfaltowy na goraco bez wypeiniacza wg PN-C-96177 [10],

—~ = pape asfaltowq wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

— - wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajgce aprobate
techniczng - za zgoda Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna byc marki nie nizszej niz M 12 i spehia¢
wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania og6ine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— - koparek,
- hetoniarek,
- - dozownikéw wagowych do cementu,
— - sprzgtu do zaggszezania: ubijaki rgczne i mechaniczne, zageszczarki plytowe.
4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
o0gélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport materialéw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w OST D-03.01.01
wPrzepusty pod korong drogi”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— - odwodnienia,
- - czasowego przefozenia koryta cieku w przypadku przeplywu wody w rowie, na ktorym bedzie
wykonywany przepust,
— - Wylyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— = innych robot podanych w dokumentacji projektowej i SST,

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robét ziemnych pod fundamenty $cianek czofowych i fawe
fundamentowq powinien by¢ dostosowany do wielko$ci przepustu, glebokosei wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
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Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapic
do wykonywania przepustu,

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢

wykonana:

~ - Zkiuszywa naluralnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami OST ~ D-

04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

— - zgruntu stabilizowanego cementem Rw = 5 MPa wedlug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchylki dla faw fundamentowych przepustow wynosza;

—~ - dlawymiarow w planie +5cm,

—~ - dlarzednych wierzchu fawy — +2 cm,

5.9. Ukfadanie prefabrykatow rurowych

Ukfadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykonac wg BN-74/9191-01 [18]. Styki
rur nalezy wypenic zaprawg cementowa wyg pkt 2.10 i uszczelnic materiatem wg pkt 2.9
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie Scianek czolowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykonac wg
PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywac wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna byé nie
mnigjsza niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, kidre po zasypaniu znajdq sie pod ziemia, nalezy
zagruntowac przez:
— - dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- - smarowanie roztworem asfalfowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

8.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukiadac jednoczesnie z obu stron
przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotnosé zasypki w
czasie zaggszczania powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora,
metodq [ wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien byé zgodny z dokumentacjq
projektowq i SST.

5.8. Umocnienie wilotéw i wylotéw

Umocnienie wiotow i wylotéw nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zaleznoéei od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno byé zgodne z
OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdw i §ciekow”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 6
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6.2. Kontrola jakoSci wykonywanych robét

Kontrole jako$ci robot nalezy wykonaé zgodnie z OST D-03.01.01 JPrzepusty pod korong
drogi” pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00, Wymagania ogéine” Pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowe jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogéine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne. )
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
o0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— - roboty pomiarowe i przygotowawcze,
~ - Wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— - doslarczenie materialow,
— - wykonanie faw fundamentowych,
— - wykonanie deskowania i rozebranie,
— - montaz konstrukeji przepustu, _
— - betonowanie konstrukeji fundamentu i $cianki czofowey,
— - wykonanie izolacji,
— - wykonanie zasypki i zageszczenie,
— - umocnienie wiotow i wylotow,
— - uporzgdkowanie terent,

przeprowadzenie badar i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu







